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nnowacja ,,Projektowanie Rzemieslnikow” zostata opracowana za pomoca metody Design Thinking i zawiera

scenariusze dla uczniow drugich lub wyzszych klas technikéw i szkot branzowych o profilu ustugowo-produk-

cyjnym z zakresu stolarstwa lub technologii drewna. Wazne jest, by uczniowie posiadali podstawowa wiedze
z zakresu obrobki drewna, ktora zdobeda na pierwszym roku zajec, by proces byt dla nich zrozumiaty, a nauczy-
ciel mogt pracowac efektywnie w oparciu o przygotowane materiaty. Podrecznik z innowacyjnym scenariuszem
zajec zostat opracowany przez 13-osobowa grupe ekspercka, na ktora sktadali sie przedstawiciele Centrum Pro-
jektowania i Prototypowania Lab150, nauczyciele ZSBD z Poznania, przedstawiciele Uniwersytetu Przyrodnicze-
go z Poznania, Szkoty School of Form z Warszawy, firm meblarskich oraz projektowych z réznych czesci Polski.

Waznymi odbiorcami podrecznika innowacji sa rowniez studenci kierunkow projektowych/technologii drewna,
ktorzy dzieki wsparciu kadry naukowej i dydaktycznej rozwijaja swoje kompetencje zwiazane z praca z klientem
docelowym, jak i wspotpraca miedzy projektantem, wykonawca a klientem zlecajacym projekt. Student pogtebia
wiedze na temat procesu projektowego i poprzez zajecia z uczniami pracuje na realnych przyktadach bizne-
sowych. Utrwala przy tym wiedze na temat wszystkich etapdw procesu, nie zapominajac przy tym o aspekcie
iteracyjnosci i ciagtego kontaktu z klientem, nawet po zakonczeniu realizacji. Mozemy wyroznic¢ 3 gtowne etapy
kontaktu z klientem: analiza potrzeb, badanie satysfakcji klienta, uwzglednienie reklamacji.

Celem innowacji POPOJUTRZE_ZAWODOWO ,,Projektowanie Rzemieslnikow” jest przeprowadzenie uczniow
przez caty proces produkcyjny od projektowania, poprzez prototypowanie, wspotprace z klientem, tworzenie pro-
duktu, az do przekazania gotowego produktu klientowi. W scenariuszach wszystkich etapow procesu uwzgled-
nione sa dwa modele nauczania: wspotpraca nauczyciela ze studentem przy prowadzeniu zajec z uczniami oraz
prowadzenie zajec tylko przez nauczyciela z pomoca materiatow wypracowanych podczas projektu - podrecz-
nika, filmow instruktazowych, materiatow graficznych i innych. Gtéwnym materiatem do pracy jest podrecznik
opisujacy szczegotowo caty proces produkcyjny od powstania koncepcji do stworzenia produktu koncowego. Po
kazdym etapie zajec przewidziana jest weryfikacja efektow uczenia sie przedmiotu przez uczniow. Weryfikacja
bedzie prowadzona poprzez zaliczanie kolejnych etapow lekcji, co bedzie odnotowane w Arkuszu oceny wiedzy
i umiejetnosci ucznia zataczonym do tych materiatow.
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WPROWADZENIE DO METODY
DESIGN THINKING

Design Thinking (dalej: DT) to usystematyzowane podejscie do tworczego i kreatywne-
g0 rozwigzywania ztozonych problemoéw, u podstaw ktorego lezy gruntowne poznanie
i zrozumienie potrzeb ludzi. Zdefiniowanie problemdéw, generowanie innowacyjnych
rozwigzan, prototypowanie i testowanie przekfadajg sie na gtebokie zrozumienie po-
trzeb uzytkownikéw. Waznym aspektem jest iteracyjnosc tego procesu. Oznacza to, ze
na etapie testowania powstajq wnioski, ktére wykorzystuje sie do tworzenia kolejnych,
ulepszonych prototypow?.

®

Empatyzacja - poznaj szczegotowa wiedze o uzytkowniku i jego potrzebach: dla kogo projektuje-
my? Na co zwrdci¢ uwage?

( Definiowanie problemu - zdefiniuj punkt widzenia i realne potrzeby klienta. Jakie sa oczekiwane )
korzysci?

Generowanie pomystow - wygeneruj jak najwiecej pomystow umozliwiajacych rozwiazanie proble-
mu klienta. Jak moglibysmy poméc klientowi?

Budowanie prototypdw - prototypuj najlepsze pomysty. Jakie rozwigzania proponujemy klientowi?

Testowanie - przetestuj prototypy, by méc uwzglednic¢ odpowiednie zmiany przed wdrozeniem
produktu na rynek. Co wymaga poprawek?

Rys. 1. Metoda Design Thinking

TA. Kaim, Design Thinking w kulturze. Myslenie projektowe krok po kroku, Wyd. Agnieszka Kaim, Gdynia2019.
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esign Thinking to metoda uniwersalna, ktora

stosowa¢ moga zaréwno firmy, organizacje po-

zarzadowe, fundacje, jak i szkoty i inne instytu-
cje administracji publicznej. Waznym aspektem jest to,
ze przy opracowywaniu oryginalnych, innowacyjnych
pomystow skupiamy sie na uzytkowniku. Idealnym wy-
zwaniem dla tej metody jest tzw. wicked problem, czyli
problem z duza iloscia niewiadomych oraz niedookre-
slonych wymogow, jak i bez oczywistego rozwiazania
i sztywnych ram.

Historia powstania Design Thinking

Pojecie Design Thinking pojawiato sie w branzy kre-
atywnej juz od lat 60. XX wieku, kiedy to John Arnold
wprowadzit na Uniwersytecie Stanforda w Kalifornii

,»Joint Program” podkreslajacy projektowanie skoncen-

trowane na cztowieku, Horst Rittel wprowadzit znane
srodowiskom DT okreslenie ,,wicked problem” (zawity
problem), a Herbert Simon zaczat promowac proto-
typowanie jako etap procesu pozwalajacy na wypra-
cowanie najefektywniejszych rozwiazan. Firma IDEO,
zatozona w 1991 roku, zapoczatkowata komercyjne
zastosowanie Design Thinking, jako metody dedyko-
wanej nie tylko projektowaniu produktow i wzornictwu,
ale réwniez stosowanej w doradztwie biznesowym

i strategicznym firm. W 2004 roku Instytut Designu na
uniwersytecie w Stanford zaczat rozwijac i populary-
zowac metode Design Thinking poprzez rozpoczecie
badan nad procesem i jego wykorzystaniem w biz-

nesie, edukacji, organizacjach pozarzadowych czy
stuzbie zdrowia. DT nabrato rozpedu w swiecie biznesu
dzieki wzmiankom w publikacjach Harvard Business
Review i Forbes. Dzi$ metoda ta jest stosowana przy
tworzeniu strategii rozwoju wielu duzych firm i organi-
zacji, a w krajach takich jak USA wprowadza sie ja jako
przedmiot szkolny do programéw nauczania?.

Proces Projektowy

Metoda Design Thinking to proces iteracyjny, jed-

nak jego podstawa jest systematyczne podejscie do
projektowania, w ktorym kazdy etap ma znaczenie.
Wazna jest zaréwno kolejnos¢ wprowadzania na-
stepujacych po sobie etapow, jak i to, aby zadnego

z nich nie pomijac. Tylko spetniajac te kryteria mozemy
mowic o petnym, dobrze przeprowadzonym procesie
projektowym?.

Opracowany ponizej scenariusz zajec lekcyjnych dla
uczniow szkot technicznych i branzowych wymaga
zaangazowania i wiedzy na kazdym etapie proce-
su. Poszerzony zostat o doswiadczenia empiryczne,
obserwacje oraz wiedze ucielesniong po to, by da¢
szanse na wymierny sukces zaréwno w aspekcie
wspotpracy miedzy projektantem i wykonawca, jak
i miedzy wykonawca i klientem 4.

2 A. Kaim, Design Thinking w kulturze. Myslenie projektowe krok po kroku, Wyd. Agnieszka Kaim, Gdynia2019.
3 A. Kaim, Design Thinking w kulturze. Myslenie projektowe krok po kroku, Wyd. Agnieszka Kaim, Gdynia2019.
“B. Dominiak-Michalska, P. Grocholinski, Poradnik design thinking - czyli jak wykorzysta¢ myslenie projektowe

w biznesie?, Wyd. HELION, Gliwice2019.
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PRZEBIEG PROCESU

PROJEKTOWEGO -

ajecia sa roztozone na 12 tygodni, po 4 go-

dziny lekcyjne na tydzien. Innowacja pozwala

na wprowadzenie przez szkote zmiany w cze-
stotliwosci prowadzenia zaje¢ w ramach procesu.
Kazda szkota ma mozliwo$¢ sama dostosowac 48h
zajec lekcyjnych catego procesu do swojej podstawy
programowej, tak by byta ona zgodna z indywidualnym
planem zajec¢ ucznioéw i praca nauczycieli. Produkt jest
przygotowany w taki sposob, by nie narzucaé terminu
rozpoczecia procesu. Moze sie on rozpoczac z poczat-
kiem roku szkolnego we wrzesniu, ale moze rowniez
by¢ wdrozony na pdzniejszym etapie, np. w drugim
semestrze zajec.

ZALOZENIA

Wspolnie z nauczycielami przejdziemy przez caty pro-
ces produkcyjny zgodnie z ponizej zaprezentowanym
schematem. Kazdy z etapow procesu ma rozpisane
poszczegolne zajecia lekcyjne z uwzglednieniem
pracy naszej i nauczyciela. Na kazdym etapie procesu
uwzgledniony zostat aspekt wspotpracy miedzy wyko-
nawca a klientem.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem
prywatnych urzadzen mobilnych, z ktorych my i na-
uczyciele korzystamy na co dzien w szkotach.

Przydatnymi narzedziami beda: wirtualny dziennik
u nauczycieli i nasz wirtualny plan lekcji.

Oferta

Projekt i wizualizacja

Kalkulacja ceny

Wykonanie / produkcja

Zlecenie produkcyjne / wytwarzanie

Rysunki techniczne

avavavYavYavYavYa

Rozliczenie produkcji

N

Rys. 2. Proces powstawania produktu
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INSTRUKCJA KORZYSTANIA
ZE SCENARIUSZA

podreczniku przedstawiono scenariusz Wskazowka: zadawaj pytania i angazuj sie na kazdym
przebiegu kolejnych etapow procesu, tak by-  etapie procesu. Pozwoli Ci to z wieksza tatwoscia
Smy mogli sie odpowiednio przygotowac do opanowac wiedze przytoczong w tym podreczniku
zajec lekcyjnych prowadzonych przez nauczyciela. i w efekcie koncowym wypracowac ciekawe rozwiaza-
nie, ktore moze by¢ wdrozone na rynku.

% zanotuj
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Scenariusz

Zajecia lekcyjne prowadzone przez nauczyciela

Zrédta inspiracji - wskazowki i ciekawostki dotyczace kazdego
etapu procesu (dymki)

Dodatkowa wiedza - linki do filmikow instruktazowych

Rys. 3. Scenariusze prowadzenia zajec

POZIOMY PRACY ZE SCENARIUSZEM:
Udziat w zajeciach lekcyjnych wymaga poszerzenia

wiedzy o materiaty dodatkowe uwzglednione w tym
podreczniku. Majac Swiadomosc tego, ze kazdy z Was
ma ograniczong ilos¢ czasu na przygotowanie sie do
zajec prezentujemy trzy poziomy pracy ze scenariu-
szem:

Poziom podstawowy

Umozliwia przetestowanie nowego, gotowego
rozwiazania zgodnie z wytycznymi zawartymi

w instrukcji, gdzie gtownym narzedziem pracy jest
ten podrecznik.

Poziom zaawansowany
Poszerza zakres narzedzi o wskazowki i cieka-
wostki zawarte w dymkach w podreczniku.

- Poziom ekspert
Urozmaica nauke o prace z filmami instrukta-
zowymi bedacymi elementem dodatkowym
innowacji. Zacheca do wykorzystania inspiracji
i rzeczywistych przyktadow z branzy.

REKOMENDOWANE STRATEGIE NAUCZANIA:

- praca z algorytmem,
- praca w grupie (¢wiczenia praktyczne),
- prezentacje.

Kluczem do powodzenia w nauce jest motywacja. To
fundament kazdego dziatania, ktére ma przyniesc
wymierne efekty. Prawdziwa motywacja musi wynikac
z potrzeb wtasnych: z przekonania, ze wtasnie ten
efekt chce sie osiagnac. W psychologii to zjawisko
nazywa sie ,,motywacja wewnetrzna”.




®

Jej przeciwienstwo, motywacja zewnetrzna, jest nie-
mal zawsze wymuszona i przez to dos¢ nieskuteczna
w osigganych rezultatach. Najczesciej opiera sie na
systemie nagrod i kar.

Z motywacji wynikaja cel oraz strategia, ktéra ma do
niego prowadzic, czyli plan dziatania. Warto w trakcie
drogi do celu zwracac¢ uwage na wtasne dziatania,
poniewaz kazdy dobrze postawiony krok dziata mo-
tywujaco. Nawet najmniejszy progres, czyli widoczny
postep, daje poczucie satysfakcji i jest bodzcem do
dalszych aktywnosci w drodze do zamierzonego celu.
Zwracajmy tez uwage na to, w jaki sposob lubimy sie
uczyc.

INSTRUKCJA KORZYSTANIA ZE SCENARIUSZA

Uswiadomienie sobie tego jest bardzo istotnym (samo)
rozpoznaniem, bo pozwala na optymalne podejscie
do przyswajania informacji i budowania z nich wtasnej
wiedzy i konkretnych umiejetnosci. Jest wiele réznych
stylow uczenia sie. Jedni zapamietuja najlepiej przez
patrzenie i czytanie (wzrokowcy), inni przez stuchanie
i mowienie (stuchowcy), a jeszcze inni przez dotyk

i dziatanie, czyli ruch (kinestetycy). Z czasem co-

raz lepiej odkrywamy, jaki kanat percepcji jest nam
najblizszy, czyli w jaki sposob docieraja do nas wazne
informacje. Najczesciej mamy do czynienia z kombina-
cja niniejszych kanatow percepcji.

Zastanow sie co jest dla Ciebie motywacja w tym projekcie: ktory
z poruszanych tematoéw jest Ci najblizszy i ktory chciatbys rozwijac
w przysztosci. Powiedz o tym grupie. Pozwoli Wam to podzieli¢ sie
zadaniami tak, by kazdy byt zmotywowany i zadowolony z efektu.
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(=) Temat modutu:

(=) Wiadomosci:

Sposob opracowania oferty na nowy produkt

- 8 jednostek lekcyjnych

Temat 1: Wyjasnienie pojec¢ stosowanych w algo-
rytmie - 2 jednostki lekcyjne.

Temat 2: Opracowanie zatozen projektowych
mebla - 2 jednostki lekcyjne.

Temat 3: Opracowanie korekt i/lub ulepszen do
zatozen projektowych mebla - 3 jednostki lekcyjne.
Temat 4: Oferta i zamowienie klienta

- 1 jednostka lekcyjna.

Potrafie:

1. okresli¢ i uzasadnic¢ nastepstwo zdarzen
przedstawionych algorytmem,

2. wymieni¢, jakimi cechami charakteryzuja sie
poszczegolne etapy algorytmu,

3. powiedzie¢, czym sa cechy charakterystyczne
opisujace poszczegblne etapy algorytmu.

=+ Wiedza i umiejetnosci ucznia przed
rozpoczeciem zajec:

[5:5 Umiejetnosci:

Uczen Branzowej Szkoty Il Stopnia: Podstawa
programowa klasy Il,
Uczen Technikum: Podstawa programowa klasy |I,

[:1—:5 Cel:

Przygotowanie oferty wizualnej i cenowej na nowy
produkt (potke na sciane, szafke z szuflada, szafke
z drzwiami, wieszak na ubrania itp.).

Potrafie:

1. zebrac i uporzadkowac zgodnie z algorytmem
zatozenia projektowe,

2. skorygowac, ulepszy¢ i wydrukowac oferte oraz
przyjac¢ zamowienie,

3. rozmawiac z klientem i przeprowadzic go przez
proces projektowania i konstruowania ceny,

4. budowac swiadomosc¢ klienta (klient rozumie

z czego wynika cena projektu, ma swiadomos¢
kosztow zwiazanych ze zmianami projektu na
poznym etapie realizacji),

5. analizowac¢ empirycznie otaczajace nas
produkty/meble,

6. zarzadzac czasem pracy (Swiadomosc wptywu
czasu pracy na koszty).

E:j Zakres zajec:

1. Przygotowanie zatozen projektowych
koniecznych do pracy z projektantem

(4 godziny lekcyjne).

2. Przygotowanie oferty i przyjecie zamowienia
(4 godziny lekcyjne).

E=j Postawy:

Rozumiem:

1. znaczenie zebranych zatozen
projektowych,

1. wage poprawnie przygotowanej oferty,
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[Z—j Formy pracy:

[:Z—j Literatura dla nas:

Indywidualna, grupowa.

(=5 $rodki dydaktyczne:

1. Aplikacja do edycji algorytmu na urzadzeniach
mobilnych.

1. Algorytm do pobrania z chmury.

3. Arkusz MS Excel z wbudowanymi funkcjami
algorytmu.

4. Dysk wirtualny w chmurze do pobrania
materiatow dydaktycznych.

Informacje nt. przygotowania oferty dostepne sa
na dysku wirtualnym w chmurze.

Uczen otrzymuje link do krotkiego filmu opisujace-
go caty proces i korzystanie z algorytmow.
Przyktadowy Business Case dostepny jest na dys-
ku wirtualnym w chmurze.
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Oferta na nowy produkt

Potrzeba

I

Miejsce
uzytkowania

Funkcje

||

Funkcjonalnos¢

Wymiary
gabarytowe
i funkcjonalne

Materiaty

Tak

Praca z projektem.

Projekt i wizualizacja

Nie

T Korekta

ofert Kalkulacja ceny

Nie

Druk oferty

Nie Tak
Zamowienie Ulepszenia

Tak Nie

Zamowienie :
Rezygnacja

klienta

Schemat 1. Oferta na nowy produkt
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Temat 1: Algorytm oferty na nowy produkt
2 jednostki lekcyjne

Ocencie wtasne oferty - czy bytyby dla Was atrakcyjne? czy zawieraja wszystkie ;1
informacje o Waszych potrzebach? "

1. Zajrzyj do plikdw na dysku, ktore udostepni nauczyciel

2. Pobierz z dysku ilustracje algorytmu ALGORYTM_OFERTA. jpg,
3. Pobierz z dysku plik ALGORYTM_OFERTA.xlsx

Wykorzystaj Ztoty Krag Simona Sineka i wyjasnij uczniom, czym jest oferta: co pro-
jektujemy, jak projektujemy i dlaczego? Simon Sinek zwraca uwage, ze kazdy wie
,CO” jest tym, co robi. Niektorzy wiedza, ,,JAK” to robia. Ale bardzo niewielu wie, Q
,DLACZEGO?” robia to, co robia. Celem nie moze byc zysk. Rezultatem powinno byc
dostarczenie czego$ wartosciowego®.

5s. Sinek, Start with Why: How Great Leaders Inspire Everyone ] )
to Take Action Design Thinking, Wyd. Pinguin Books, 2019. Rys. 4. Ztoty Krqg Simona Sineka
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Przypomnij sobie funkcje i funkcjonalnosci mebli w réznych pomieszczeniach.

Skonsultuj swoja wiedze z innymi uczniami w grupie. ':3

Zapoznaj sie z projektami uwzgledniajacymi zatozenia Nowej Europejskiej Inicjaty-
wy Bauhaus: https://new-european-bauhaus.europa.eu/get-inspired/inspiring-
projects-and-ideas_en

Nowa Europejska Inicjatywa Bauhaus wzywa nas wszystkich do wyobrazenia sobie

i wspolnego budowania zrownowazonej i integracyjnej przysztosci, ktora jest piek- .
na dla naszych oczu, umystow i dusz. Pigkne sa miejsca, praktyki i doswiadczenia, ‘

ktore sa: wzbogacajace, inspirowane sztuka i kultura, odpowiadajace na potrzeby,
wykraczajace poza funkcjonalnos¢. Wazne jest, by produkt byt zrownowazony,
w zgodzie z natura, sSrodowiskiem i nasza planeta.

% zanotuj




KLIENT:
IMIE

NAZWISKO

POTRZEBY

MIEJSCE UZYTKOWANIA

RODZAJ MEBLA

FUNKCJE MEBLA

FUNKCJONALNOSC

WYMIARY GABARYTOWE

WYMIARY FUNKCJONALNE

| ETAP — OFERTOWANIE

Przechowywanie naczyn szklanych i porcelanowych

Przechowywanie sztuécéw, bielizny stotowej

Przechowywanie ozddb swigtecznych, pamigtek, notatnikéw itp.

Dom wolnostojacy

Salon lub jadalnia o powierzchni co najmniej 40 m2

Kredens, szafa z drzwiami przeszklonymi do uzytku mieszkaniowego

Ekspozycja i przechowywanie naczyn, zastaw stotowych, sztuécow,
bielizny stotowej itp.

Wysokos¢ przegrdod poziomych odpowiadnia dla waz, dzbankéw itp.

Szuflady z petnym wysuwem i stoperem, o zréznicowanej gtebokosci
i z organizerami przestrzeni na drobne przedmioty

Dtugosc (mm) Szerokos¢ (mm) Wysokos¢ (mm)

Dtugosc¢ (mm) Szerokosc¢ (mm) Wysokos¢ (mm)

Odl. Przeg. Poziomych 350
Szuflada srodkowa 350 400 250
Drzwi 0$ pozioma 400 400
Dzwi o$ pionowa prawe 400 900

Korpus mebla

MATERIALY

Ptyta wiérowa oklejona laminatem - dekor dagb

Drzwi - ramiaki

Drewno debowe

Przegrody poziome

Szkto hartowane

Ptyciny Szkto hartowane

Okucia BLUM
Zawiasy puszkowe
Ztacza mimosrodowe - minifix
Prowadnice rolkowe

NAZWA WYROBU Kredens

CENA (PLN) 1004,92

Rys. 5. Algorytm oferty
Zawartos¢ pliku XLS: Oferta
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4. Zainstaluj na swoim urzadzeniu aplikacje pozwalajaca na odczytywanie i edytowa-
nie plikow *.xls, *.xlsx,

5. Zapoznaj sie z pojeciem algorytmu, do czego stuzy, jak dziata, jaki cel chcemy uzy-
ska¢ uzywajac algorytmow,

6. Zapoznaj sie z plikiem i algorytmem ALGORYTM_OFERTA. xlsx.

Podzielcie sie na grupy, w ktorych macie rézne role jako: klient, projektant, wytwor-
ca. Tematy do dyskusji: czy zatozona wielkos¢ mebla jest poprawna? Czy nalezy
zweryfikowac zatozenia inwestora, np. ilos¢ szafek albo ich wymiary? _::_

% zanotuj
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Odpowiedz na pytania

Jakie sa potrzeby uzytkownikéw mebli?
Jakie nowe potrzeby nabywcy powinien zaspokoi¢ nowy produkt?

Jaka potrzeba wynika z zastapienia istniejacego przedmiotu nowa forma?
Jaka jest potrzeba rozszerzenia mozliwosci wykorzystania nowego przedmiotu
do nowych zastosowan?

Zapoznaj sie ze zdjeciami przestrzeni wskazanymi przez nauczyciela. Sprobuj zi- |
dentyfikowac wszystkie meble, ktore widzisz. s

Miejsce
uzytkowania - Odpowiedz na pytania:

Czym jest miejsce uzytkowania mebli, np.: mieszkanie, dom, biuro, budynek
uzytecznosci publicznej, itp.?

Jakie sa przyktady mebli wedtug miejsc ich uzytkowania: mieszkaniowe,
biurowe, szkolne, internatowe, hotelowe, kinowe, szpitalne, stotowkowe,
swietlicowe itp.?

Funkcje

Zapoznaj sie z pojeciami
funkcje mebli,
przyktady funkcji mebli do: siedzenia, wypoczynku, lezenia, pracy,

spozywania positkow, nauki, przechowywania, wielofunkcyjny.

Zbadaj potrzeby osob w roli klienta w kontekscie funkcjonalnosci mebli. Co jest |
Twoim zdaniem najistotniejsze? ::
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Funkcjonalnosc .a Zapoznaj sie z pojeciami:

.a znaczenie funkcjonalnosci mebli do: siedzenia (miekkie dla
wypoczynku, pracy, nauki; twarde do poczekalni, komunikacji miejskiej
itp.), pracy (powierzchnia robocza biurka; ergonomiczna podparcia
ciata na fotelu, wysuwki), spozywania positkow (liczba uzytkownikow
zasiadajacych przy stole, wysokosc ptyty roboczej, przestrzen pod
ptyta robocza stotu), nauki (powierzchnia ptyty roboczej,
pochylenie ptyty roboczej, schowki na przybory szkolne),

przechowywania (powierzchnia potek, odlegtos¢ miedzy potkami,
gtebokos¢ i podziat szuflad, dostepnos¢ przechowywanych
przedmiotow), itp.,

Znaczenie wymagan sanitarno-higienicznych zwiazanych z jakoscia
materiatow, np.: odpornosc na dziatanie olejow, octu, wina, kawy,
herbaty; odpornos¢ na zarysowanie i scieranie; odpornos¢ na dziatanie
temperatury itp.

% zanotuj




Wymiary gaba-
rytowe i funkcjo-
nalne
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. A Zapoznaj sie z pojeciami:

A

znaczenie wymiarow projektowanych mebli i ich zwiazek z wymiarami
antropometrycznymi uzytkownika mebli, np.: wysokos¢ uchwytow
drzwi a zasieg chwytow cztowieka, wysokosc szaf i szafek, a wzrost
cztowieka, wysokos¢ siedziska krzesta a wysokos¢ zgiecia kolanowego
cztowieka, itp.,

znaczenie wymiarow projektowanych mebli i ich zwiazek z wymiarami
przedmiotow wspotuzytkowanych, np.: odlegtos¢ miedzy potkami a
wysokos¢ ksiazek, segregatorow, atlasow; gtebokosc szuflad, a wymiary
przechowywanych przedmiotow, itp.

. A Zapoznaj sie z pojeciami

A

materiaty, okucia, jakie moga znalez¢ zastosowanie w projektowaniu
mebli,

materiaty, okucia, jakie mozna pozyskac z zuzytych wyrobow,
znaczenie ceny materiatow, okuc i ich wptyw na cene produktu,
sposoby pozyskania informacji o cenach surowcow i okuc
wykorzystujace internet i telefon komorkowy.

Zapoznaj sie z narzedziem online mentimeter https://www.menti.com/ lub z bez-

ptatna aplikacja o tej samej nazwie. Po wpisaniu kodu kazdy z Was moze wziac o
udziat w gtosowaniu i widzie¢ opinie innych. @

Rys. 6. Mentimeter
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Temat 2: Opracowanie zatozen projektowych mebla
2 jednostki lekcyjne

Opracowanie potrzeb, okreslenie miejsca uzytkowania, funkcji i funkcjonalnosci mebla.

Wypisz role klienta w procesie: czy wazny jest ciagty dialog, zadawanie dodatko-

wych pytan, proponowanie rozwigzan? ’::’




1. Pobierz plik ALGORYTM_OFERTA.xlsx

2. Podzielcie sie na grupy 2-3-osobowe, wybierz lidera w grupie, ktory bedzie Was
reprezentowat.

% zanotuj

Potrzeba

v

Miejsce
uzytkowania

v

Funkcje
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Funkcjonalno$¢

v

Uzupetnienie oferty o wymiary gabarytowe i funkcjonalne mebla oraz doboér materiatow.

Wymiary gaba-
rytowe i funkcjo-
nalne

v
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[Z) Temat na trzecia jednostke lekcyjna:

Dobor materiatow i opracowanie oferty.

Materiaty I - Na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca
uzytkowania mebla, funkcji i funkcjonalnosci

mebla, wymiaréw oraz wiedzy przekazanej
przez nauczyciela na poprzednich jednostkach
lekcyjnych, w pliku ALGORYTM_OFERTA. xlsx
zapisuje:

- materiaty proponowane doprojektowania,
- okucia proponowane doprojektowania.

3. Zapiszcie opracowane przez siebie pliki ALGORYTM_
OFERTA_XYZ.xlsx na dysku w wyznaczonym folderze.
Otrzymane pliki z zatozeniami projektowymi zostang
zastosowane w kolejnych jednostkach lekcyjnych
zwiazanych z algorytmem PROJEKT | WIZUALIZACJA,
a nastepnie KALKULACJA CENY.

Aby ocenic¢ wzajemnie przygotowane oferty uzyjcie nastepujacych filtrow:

- najpierw filtr super pozytywny: «Wypiszcie / podajcie 3 pozytywne cechy oferty
przygotowanej przez kolege.

s

- potem filtr super negatywny: «Wypiszcie / podajcie 3 cechy oferty, ktore warto __’:

poprawic

- na koniec filtr super naprawiacza: Zaproponujcie sposoby poprawy tej oferty.
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Temat 3: Opracowanie korekt i/lub ulepszen do za-
tozen projektowych mebla
3 jednostki lekcyjne

Dobierzcie sie w grupy. Zastosujcie filtr super pozytywny i wypiszcie trzy naj-

mochiejsze strony projektu oraz trzy najstabsze. Zaproponujcie zmieniong oferte _~»_
na podstawie zgtoszonych uwag. Zastandwcie sie ktdre zmiany sa krytyczne, "

a ktore wymagaja konsultacji z klientem.

=) Temat na pierwsza jednostke lekcyjna:

Korekta, ulepszenia zatozen projektowych na podstawie analizy zawartosci
ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx.

1. Wymien sie z kolegami opracowanymi zatozeniami projektowy-
mi, pobierz odpowiednie pliki ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx.

=) Temat na druga jednostke lekcyjna:

Korekta, ulepszenia zatozen projektowych na podstawie analizy zawartosci PROJEKT
| WIZUALIZACJA.

2. 2. Pobierz z dysku pliki PROJEKT_I_WI-
ZUALIZACJA.* oraz plik KALKULACJA_
CENY.xls
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[Z) Temat na trzecia jednostke lekcyjna:

Korekta, ulepszenia zatozen projektowych na podstawie analizy zawartosci
KALKULACJA_CENY.xls

3. Zapoznaj sie z projektem, wizualizacja,
kalkulacja ceny.

Nie zapominaj o aspekcie ekologicznym mebla (np. optymalizacja uzycia ma-

teriatow, minimalizowanie spadow, techniki pracy projektanta przy prototypo- _~—_
waniu, sprowadzanie probek materiatow, wykonywanie roboczych rysunkéw '

i makiet).

% zanotuj
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KLIENT: 01/2022 KLIENT: 0 2 KLIENT.
IMIE M OLA IMIE
/ NAZWISKO
elgriiv::u/ Materiat |OrubosC | Szerokosé |Dlugose | Liczba |\ o) oS¢ 1 jegnostka jedncoesr::owa m:::s:;u Nezwa |\ waoperagii | U2 iedncoesr::uwa os::;'i
okucia (mm) (mm) (mm) | sztuk nominalna (PLN) PLN) elementu operacji (PLN) (PLN)
;:""V;;T;:v ;Zr:"‘ﬁ::;‘::a 18 400 600 2 :':I‘:':"“::‘::a 0,00864 | mA3 1660 14,34 p"r::v;;?ef:\:y Pitowanie 2 83 16,6
Obrzeie 2x20 1400 2 | Obrzeze 2x20 28 m 5 126 F°’T:|:§:x:"ie 8 124 99,2
Klej topliwy 18 1400 | 2 Klej topliwy | 0,0504 mA2 12 0,6 Wiercenie 2 7,9 15,8
Wierzch/ spod Plyta wiérowa 18 400 1200 2 Plyta widrowa | o779 mA3 1200 20,74 | Wierzch/spod Pilowanie 2 8,3 16,6
surowa surowa
Okleina Okleina deb Okleiniwani
debowa 0.6 400 1200 4 eg‘_; "?m"wa 1,92 mA2 54 103,68 szerz;'c"}:ap":v_ 2 16,3 32,6
mm
dss:l‘:ik;_s 18 2000 | 2 dzt:’:l:ik;.e 0,072 ma2 54 3,89 F°"i"::|‘$::'i:"ie 8 12,4 99,2
Klej MUF 400 1200 2 Klej MUF 0,96 mh2 14 13,44 Wiercenie 2 79 15,8
Klej topliwy 18 2000 2 Klej topliwy 0,072 mA2 23 1,66 Szlifowanie 4 8,56 34,24
0 FALSE FALSE 0 Lakierowanie 4 16,3 65,2
0 FALSE FALSE 0 0
Ztacze
mimoérodowe 8 0 8 szt 05 4 0
15x34
0 FALSE FALSE 0 0
Kolek 8x35 8 0 8 szt 0,1 0,8 0
0 FALSE FALSE 0 0
0 FALSE FALSE 0 0
Zawias
HETTICH 4 0 4 szt 15 60 0
SENSYS 110
0 FALSE FALSE 0 0
18 0 FALSE FALSE 0 18 0
19 0 FALSE FALSE 0 19 0
20 0 FALSE FALSE 0 20 0
21 0 FALSE FALSE 0 21 0
2 0 FALSE FALSE 0 2 0
23 0 FALSE FALSE 0 23 0
24 0 FALSE FALSE 0 2 [}
25 0 FALSE FALSE 0 25 0
26 0 FALSE FALSE 0 26 0
27 0 FALSE FALSE 0 27 0
28 0 FALSE FALSE 0 28 0
29 0 FALSE FALSE 0 29 0
30 0 FALSE FALSE 0 30 0
31 0 FALSE FALSE 0 31 0
32 0 FALSE FALSE 0 32 0
33 0 FALSE FALSE 0 33 0
34 0 FALSE FALSE 0 34 0
35 0 FALSE FALSE 0 35 0
36 0 FALSE FALSE 0 36 0
Narzut
producenta 35
w (%)
Cena (PLN) 1004,92

Rys. 7. Zawartos¢ pliku XLS: Kalkulacja ceny
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Pamietaj o komunikowaniu sie z klientem i wtaczaniu klienta w proces. ;‘,

Praca z projektem.

Projekt i wizualizacja

Nie

Tak
Korekta .
e | Kalkulacja ceny

Nie

Funkcje

v
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6. Zapiszcie opracowane przez siebie pliki ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku
w wyznaczonym folderze.

% zanotuj
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Temat 4: Oferta i zamowienie klienta
1 jednostka lekcyjna

Ocencie wzajemnie swoje oferty. Czy sg dla Was atrakcyjne, czy zawieraja
wszystkie informacje opisujace potrzeby klienta?

\II’
_@-_
P

Zapoznaj sie ze zleceniem biznesowym opisanym przez nauczyciela , gdzie
oferta byta przygotowana i korygowana

_@3_

1. Pobierz nowe pliki : ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx. oraz nowo opracowane pliki
PROJEKT_I_WIZUALIZACJA.* oraz KALKULACJA_CENY.xls

2. Zapoznaj sie z projektem, wizualizacja, kalkulacja ceny.

3. Zapoznaj sie z algorytmem ALGORYTM_OFERTA.]jpg zaprezentowanym przez
nauczyciela na tablicy.

% zanotuj




ofert alkulacja ceny
Nie
Druk oferty
v
Nie Tak
>
Tak Nie 7

Zamowienie

klienta Rezygnacja




KLIENT:
IMIE

NAZWISKO

POTRZEBY

MIEJSCE UZYTKOWANIA

RODZAJ MEBLA

FUNKCJE MEBLA

FUNKCJONALNOSC

WYMIARY GABARYTOWE

WYMIARY FUNKCJONALNE
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Przechowywanie naczyn szklanych i porcelanowych

Przechowywanie sztuécéw, bielizny stotowe;j

Przechowywanie ozddb swigtecznych, pamiatek, notatnikow itp.

Dom wolnostojacy

Salon lub jadalnia o powierzchni co najmniej 40 m2

Kredens, szafa z drzwiami przeszklonymi do uzytku mieszkaniowego

Ekspozycja i przechowywanie naczyn, zastaw stotowych, sztuécow,
bielizny stotowej itp.

Wysokosc¢ przegréd poziomych odpowiadnia dla waz, dzbankéw itp.

Szuflady z petnym wysuwem i stoperem, o zréznicowanej gtebokosci
i z organizerami przestrzeni na drobne przedmioty

Dtugos¢ (mm) Szerokos¢ (mm) Wysokos¢ (mm)

Dtugos¢ (mm) Szerokos¢ (mm) Wysokos¢ (mm)

Odl. Przeg. Poziomych 350
Szuflada srodkowa 350 400 250
Drzwi o$ pozioma 400 400
Dzwi 0$ pionowa prawe 400 900

Korpus mebla

MATERIALY

Ptyta wiérowa oklejona laminatem - dekor dab

Drzwi - ramiaki

Drewno debowe

Przegrody poziome

Szkto hartowane

Ptyciny Szkto hartowane

Okucia BLUM
Zawiasy puszkowe
Ztacza mimosrodowe - minifix
Prowadnice rolkowe

NAZWA WYROBU Kredens

CENA (PLN) 1004,92

Rys. 8. Zawartos¢ pliku PDF: Oferta
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KLIENT: 01/OLAF_WAGNER
IMIE
NAZWISKO
NAZWA WYROBU

Szerokos¢ (mm) Wysokos¢ (mm)
WYMIARY GABARYTOWE
WYMIARY FUNKCJONALNE Szerokos¢ (mm) Wysokos¢ (mm)
Odl. Przeg. Poziomych 0 0 350
Szuflada srodkowa 350 400 250
Drzwi os pozioma 0 400 400
Dzwi o$ pionowa prawe 0 400 900
0 0 0 0
Korpus mebla Ptyta wiérowa oklejona laminatem - dekor dgb
Drzwi - ramiaki Drewno debowe
Przegrody poziome Szkto hartowane
Ptyciny Szkto hartowane
Okucia BLUM
0 Zawiasy puszkowe
0 Ztacza mimosrodowe - minifix
0] Prowadnice rolkowe
0 0
0 0
0 0

Rys. 9. Zawartos¢ pliku PDF: Zamoéwienie klienta

- Zapoznaj sie z algorytmem ALGORYTM_OFERTA. jpg zaprezentowanym przez nauczyciela na tablicy.
Zastanow sie w jakiej sytuacji nalezy zrezygnowac z zamowienia klienta.
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Potrafie:

1.

Wyjasnic¢ pojecia zwiazane z funkcjami, funkcjonalnosciami mebli.

2. Zweryfikowac dobor materiatow i gabarytow w zaleznosci od miejsca uzytkowania oraz potrzeb klienta.

ZALACZNIKI

1. Algorytm opracowania oferty.

2. Pliki w formacie MS-Excel z formutami algorytmu opracowania oferty.

3. Przyktadowe oferty przygotowane w formacie MS-Excel.

4. Linki do miejsc pobrania materiatow dydaktycznych.

5. Dostepna literatura przedmiotu (np. Smardzewski J., ,,Projektowanie mebli”. PWRIL 2018) Rozdziat: Ergono-
mia mebli (91-161), Wprowadzenie do inzynierskiego projektowania mebli (167-183).

6.  Link do pobrania programu do edycji algorytmow: www.app.diagrams.net

QA ANKIETA DLA UCZNIOW

1. Co najbardziej zapadto Ci w pamie¢ pod-
czas tych zajec?

2. Cowydato Ci sie niepotrzebne?

3. Jakie zmiany wprowadzitbys, by te zaje-
cia byty bardziej efektywne?

4, Czego Ci zabrakto podczas tego procesu?

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogole,
10 - bardzo) proces ten wptynat na Twoje
zrozumienie pracy z klientem i projektan-
tem?



http://www.app.diagrams.net/
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1. Poproscie nauczyciela o dostep do katalogow oku¢ meblowych w formie fizycznej
lub online oraz pakiety przyktadowych zapiséw konstrukcji meblowych.

2. Czas wrdcic do pracy zespotowej, zespoty moga wygladac jak poprzednio.

3. Rozpoczynamy doktadny proces przetozenia koncepcji i wizualizacji na rzeczywisty
projekt wykonawczy.

4. Odnotujcie roznice pomiedzy koncepcja, a gotowym projektem.

¢+ Przygotujcie wczesniej wykonane koncepcje projektu w formie wydrukowanej.
+ Postarajcie sie rozrézni¢ podstawowe typy probleméw: konstrukcyjne,
technologiczne, uzytkowe.

5. Zadajcie sobie pytania (wewnatrz zespotu) oraz skonfrontujcie odpowiedzi z
nauczycielem:

. Jak potaczy¢ wskazane elementy?

. Czy produkt bedacy obiektem koncepcji generuje problemy konstrukcyjne?

. Jak planujemy wykonac wskazany element?

. Czy nasz produkt koncepcyjny jest technologiczny tj. wykonalny w zakresie
dostepnych technologii?

. Czy wskazany mebel/podzespot/element spetni swoja funkcje?

. Czy produkt bedacy obiektem koncepcji jest uzasadniony pod katem

wdrozeniowym?
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6.  Wykonajcie szkice na wizualizacjach/koncepcjach - wstepne rozwiazania wczesniej
omoéwionych problemoéw konstrukcyjnych. Jest to moment na kreslenie i zmiany.

7. Aby przejsc do kolejnego etapu, lider Waszego zespotu powinien przedstawic pro-
wadzacemu zajecie:

. Rodzaj konstrukcji i sposoby taczenia,
. Okucia oraz akcesoria niezbedne do wykonania mebla,
. Operacje technologiczne konieczne do zastosowania w procesie produkcyjnym

% zanotuj
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OFERTA
4 h lekcyjne

OFERTA
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

KALKULACIJA CENY
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

ZLECENIEPRODUKCYJNE/
WYTWARZANIE

4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

ROZLICZENIE PRODUKCII
4 h lekcyjne
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Il ETAP — PROJEKT | WIZUALIZACIA

Erj Temat modutu:

Erj Cel:

Sposob opracowania projektu mebla i jego
wizualizacji - 8 jednostek lekcyjnych:
Temat 1: Rysunki koncepcyjne i model mebla
w programie CAD - 4 jednostki lekcyjne.
Temat 2: Lista elementow, okuc i akcesoriow,
materiatow - 4 jednostki lekcyjne.

Przygotowanie projektu technicznego oraz
wizualizacji zaprojektowanego mebla.

(£} zakres zaje¢:

Erj Wiedza i umiejetnosci ucznia przed
rozpoczeciem zajec:

1. Przygotowanie szkicow koncepcyjnych.

2. Przygotowanie modeli 3D w programie CAD.
3. Przygotowanie wizualizacji.

4. Przygotowanie dokumentacji technicznej.

Uczen Branzowej Szkoty Il Stopnia: Podstawa
programowa klasy II,
Uczen Technikum: Podstawa programowa klasy |I.
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[:1—:5 Wiadomosci:

EZ—j Formy pracy:

Potrafie:
1. poprawnie potaczyc¢ zatozenia projektowe ze
szkicem koncepcji mebla.

Indywidualna, grupowa.

(=5 $rodki dydaktyczne:

Erj Umiejetnosci:

Potrafie:

1. naszkicowac kilka koncepcji mebla,

2. opracowac model brytowy 3D wybranej
koncepcji mebla,

3. opracowac wizualizacje mebla,

4, opracowac dokumentacje konstrukcyjna wraz
z listg czesci, okué, akcesoriow i materiatow.

1. aplikacja do edycji algorytmu na urzadzeniach
mobilnych,

2. algorytm do pobrania z chmury,

3. dysk wirtualny w chmurze ... do pobrania
materiatow dydaktycznych,

4. program do projektowania konstrukcyjnego,
modelowania 3D i wizualizacji.

(=} Literatura dla ucznia:

Erj Postawy:

Rozumiem:

1. znaczenie szkicow koncepcyjnych i
modelowania 3D,

2. znaczenie wizualizacji wykonanego projektu
mebla,

3. znaczenie wykonania dokumentacji
konstrukcyjnej

Informacje przygotowane przez nauczyciela nt.
przygotowania projektu i wizualizacji dostepne sa
na dysku wirtualnym w chmurze.

% zanotuj
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Projekt i wizualizacja

OFE.R TA Zatozenia projektowe
Projekt

Miejsce uzytkowania

Funkcje

Funkcjonalnos¢

Materiaty

Wymiary

Analiza danych

Szkice koncepcyjne

Rysunek 3D Mebel

Lista elementow

Lista oku¢ i akcesoriow

Wizualizacja Lista materiatow

Tak

Korekta

projektu Kalkulacja ceny

Nie

Druk oferty

Schemat 2. Projekt i wizualizacja
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Temat 1: Algorytm oferty na nowy produkt
2 jednostki lekcyjne

1.

Nauczyciel zapewni Ci dostep do dysku .

Nauczyciel sprawdza, czy pobrates z dysku ilustracje algorytmu ALGORYTM PRO-
JEKT | WIZUALIZACJA.jpg.

Nauczyciel poleci Ci pobranie z dysku zapisany przez siebie
ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx oraz plik ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx

Nauczyciel poleci, abys$ przypomniat sobie sposob obstugi programu Autodesk
Inventor Professional. Program ten jest nauczany na lekcjach w klasach wczesniej-
szych.

Nauczyciel zapewni Cu dostep do szkolnych komputerow z oprogramowaniem Au-
todesk Inventor Professional.

Nauczyciel poleci Ci, abys na komputer prywatny pobrat oprogramowanie Autodesk
Inventor Professional ze strony
www.autodesk.com/education/edu-software/overview?sorting=featuredé&filter-
s=individual.

Nauczyciel pomoze Ci, gdybys miat problem z pobraniem i/lub instalacja oprogra-
mowania Autodesk Inventor Professional.

Nauczyciel zaprezentuje pobrany algorytm na tablicy i wyjasnia sposob jego zasto-
sowania.

Nauczyciel wyjasni (przypomina) Ci pojecia stosowane w algorytmie na podstawie
algorytmu ALGORYTM PROJEKT | WIZUALIZACJA.jpg.

Nauczyciel zdba o to, abys$ przygotowat na zajecia narzedzia do rysowania: tablety
graficzne, komputery z oprogramowaniem Paint, kartki papieru i otowki (w zalezno-
$ci od mozliwosci szkoty).
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1. Nauczyciel przygotowuje karton, tekture lub balse do prototypowania recznego.

12. Nauczyciel podzieli Was na grupy dwu-, trzyosobowe. Ustala, kto bedzie liderem
w grupie. Realizuje z Wami proces projektowania i wizualizacji mebla.

Nauczyciel wyjasni Ci, co kryje sie pod pojeciem projekt:

¢+ myslenie funkcja, materiatem i kontekstem (jak uzywamy rzeczy),

¢+ myslenie o cyklu Zycia projektu - szlachetnym starzeniu sie materiatow
i dtugowiecznosci,

¢+ myslenie o szacunku do zasobdéw (optymalizacja produkcji, o waste, recyc- @
ling, upcycling, reuse) - praca z prototypami w skali (z tektury, gliny, druk 3D,
balsa, sklejka, karton itp),

» wizualizacja to tylko podsumowanie lub element procesu projektowania,
a nie jedyna metoda testowania pomystow i projektowania.

OFE.R TA Zatozenia projektowe
Projekt

Miejsce uzytkowania

Funkcje

Funkcjonalnosc

Materiaty

Wymiary

Analiza danych

% zanotuj
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Szkice koncepcyjne

Nauczyciel omawia

Z uczniami zatozenia projek-
towe zapisane w pliku
ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx.
Sprawdza, czy uczniowie ro-

zumieja zapisane zatozenia
projektowe, pyta wskaza-
nych uczniow, czy potrafig
wstepnie opisac¢ wyglad
projektowane gomebla.
Nauczyciel omawia

Z uczniami sposob opraco-
wania szkicow koncepcyj-
nych:

Rysunek 3D

Wizualizacja

Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie popraw-
nie zapisali szkice koncepcyjne, dysku
Nauczyciel omawia z uczniami sposob
opracowania modeli 3D w programie CAD:

Uczen (grupa) rysuje model 3D w programie
CAD,
Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie popraw-
nie narysowali bryte mebla i odpowiednie jego
CENENWA

% zanotuj

- Uczen (grupa) rysuje trzy alternatywne
szkice koncepcyjne mebla na pod-
stawie zatozen projektowych i nanosi
wymiary gabarytowe oraz wazniejsze
wymiary funkcjonalne,

- Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie
poprawnie przygotowali szkice kon-
cepcyjne, zadaje pytania i komentuje
odpowiedzi, lider grupy wybiera szkic
do dalszego projektowania,

- Uczen (grupa) wykonuje zdjecia
opracowanych szkicéw i zapisuje je na
dysku jako pliki
SZKICE_KONCEPCYJNE_XYZ.jpg.

Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie

poprawnie zapisali szkice koncepcyjne,
dysku.

Uczen wkleja plik WIZUALIZACJA_XYZ.jpg do
pliku ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx w arkuszu
ZAMOWIENIE KLIENTA i zapisuje plik ALGO-
RYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku
Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie popraw-
nie zapisali plik
ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku.




I ETAP — PROJEKT | WIZUALIZACIA

Temat 2: Lista elementow, okuc i akcesoriow, mate-

riatow

4 jednostki lekcyjne

na cene wyrobu.

Zostaniesz poproszony o wprowadzenie do projektu wybranych okué, akce-
soriow. Zapytaj, czy poprawnie dobrali jednostki miary do poszczegélnych
elementdw oraz czy poprawnie przypisali tym elementom materiaty? Zapytaj, Q
w jaki sposob doktadnos¢ wykonania projektu bedzie miata wptyw na planowa-

ey

Lista elementow

Lista okuc i akcesoriow

Wizualizacja Lista materiatow

Nauczyciel: omawia z uczniami sposob opracowania listy elementow, okuc
i akcesoriow orazmateriatow:

9

Nauczyciel wyjasnia i pyta, czy uczniowie poprawnie rozumieja, jak
okresli¢ grubos¢, szerokos¢ i dtugos¢ elementow mebli lub akcesoriow,
dla ktorych zuzycie materiatow planowanych do zastosowania moze byc
wyrazone w m3, m?, m, szt.

Uczen (grupa) wpisuje do pierwszego arkusza w kolumnie (Nazwa ele-
mentu / okucia) pliku

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx nazwe pierwszego narysowanego
elementu, w kolumnie (Materiat) wpisuje wszystkie materiaty planowane
do jego wykonania, w kolumnie (Grubos¢ (mm)) uczen wpisuje grubosc
elementu w mm, w kolumnie (Szerokos$¢ (mm)) uczen wpisuje szerokosc

elementu w mm, w kolumnie (Dtugos¢ (mm)) uczen wpisuje dtugosc

elementu w mm, w kolumnie (Liczba sztuk) uczen wpisuje liczbe identycz-
nych materiatow.

Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie wypetnili pierwszy arkusz
pliku

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx i zapisali go na dysku jako plik
ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx
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Tak

Korekta

projektu Kalkulacja ceny

Nie

Druk oferty

¢ W przypadku wykonania jakichkolwiek korekt w projekcie powodujacych zmiane planowanych do zastoso-

wania materiatoéw lub technologii wykonania, nauczyciel omawia z uczniami sposob poprawy projektu 3D,
rysunkow elementow, listy elementow, okuc i akcesoriow oraz materiatow:

Rysunek 3D

Wizualizacja

Nauczyciel: omawia z uczniami sposob opracowania modeli 3D w programie CAD:

- Uczen (grupa) rysuje model 3D w programie CAD,

- Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie narysowali bryte mebla i odpowiednie jejele-
menty,

- Uczen (grupa) wykonuje wizualizacje modelu mebla, stosuje kolory lub dekory z biblioteki pro-
gramu CAD, zapisuje wizualizacje na dysku jako plik WIZUALIZACJA_XYZ.jpg,

Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali pliki z wizualizacjami na dysku
Nauczyciel: zadaje pytania i komentuje odpowiedzi uczniow na temat zgodnosci modelu 3D oraz
wizualizacji z szkicemkoncepcyjnym,

Uczen wkleja plik WIZUALIZACJA_XYZ.jpg do pliku ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx w arkuszu ZA-
MOWIENIE KLIENTA i zapisuje plik ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku

Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali plik ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na
dysku
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Temat 1-2: Nalezy zatozy¢ ze 75% uczniow opanuje materiat w minimum 60% i wykona zadanie.
Nalezy zatozy¢, ze 75% uzytkownikow innowacji jest zainteresowanych wdrozeniem jej w swojej pracy.

CO POTRAFI STUDENT:
1. Wyttumaczy¢, czym sa zatozenia projektowe i jak przetozyc je na szkic koncepcyjnymebla.
2. Sprawdzi¢, czy przygotowane przez uczniow rysunki 2d i 3d sa wykonane poprawnie.

ZALACZNIKI
1. Algorytm opracowania projektu i wizualizacji.
2. Pliki w formacie MS-Excel z formutami algorytmu.
3. Linki do miejsc pobrania materiatow dydaktycznych:
a. Program CAD z grupy Autodesk:
www.autodesk.com/education/edu-software/overview
b.  Program Autodesk Inventor Professional ze strony
www.autodesk.com/education/edu-software/overview?sorting=featuredé&filters=individual
4. Dostepna literatura przedmiotu np. Smardzewski J., ,,Projektowanie mebli”. PWRiL 2018 Rozdziat: Ergonomia
mebli (91-161), Wprowadzenie do inzynierskiego projektowania mebli (175-183; 226-254).

Sposob opracowania szkicow koncepcyjnych:
Uczen (grupa) rysuje trzy alternatywne szkice koncepcyjne mebla na
podstawie zatozen projektowych. Proponowany podziat zadan:
¢+ kazda osoba wykonuje kilka szkicow i potem grupowo wybieraja najlepsze;
¢ na poczatku pracy w grupie kazda osoba opisuje swoje kompetencje

i rysuja osoby, ktore najlepiej to potrafia. AL
Lider grupy wybiera szkic do dalszego projektowania. Zainicjuj/Zaproponuj
demokratyczna/atrakcyjna forme wyboru szkicu do dalszego projektowania.
Przyktad: przeprowadz gtosowanie ustalajac parametry przyznawania punktow
poszczegolnym szkicom.

% zanotuj
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A ANKIETA DLA UCZNIOW

1. Co najbardziej zapadto Ci w pamiec¢ pod-
czas tych zajeé?

2. Co wydato Ci sie niepotrzebne?

3. Jakie zmiany wprowadzitbys, by te zaje-
cia byty bardziej efektywne?

4, Czego Ci zabrakto podczas tego procesu?

5. W jakim stopniu w skali 1-10 (1 - w ogole,
10 - bardzo) proces ten wptynat na Twoje
zrozumienie pracy z klientem i projektan-
tem?

% zanotuj




OFERTA
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

KALKULACIJA CENY
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne
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OFERTA
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

ZLECENIEPRODUKCYJNE/
WYTWARZANIE

4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

ROZLICZENIE PRODUKCII
4 h lekcyjne
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lIl ETAP — KALKULACJA CENY

Erj Temat modutu:

(=) Cel:

Sposob opracowania kalkulacji ceny -

4 jednostki lekcyjne.

Temat 1: Proces kalkulacji ceny zaprojektowanego
mebla - 4 jednostki lekcyjne.

Przygotowanie kalkulacji ceny produktu.

Erj Zakres zajec:

=+ Wiedzaiumiejetnosci ucznia
przed rozpoczeciem zajec:

Uczen Branzowej Szkoty Il Stopnia: Podstawa
programowa klasy II,
Uczen Technikum: Podstawa programowa klasy II.

1. przygotowanie sumy kosztow materiatow,

1. przygotowanie sumy kosztow okuc i akcesoriow,
3. przygotowanie sumy kosztow robocizny,

4, okreslenie narzutu producenta.
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(= wiadomosci: (=5 $rodki dydaktyczne:

1. wyjasnic, jak poprawnie ustali¢ sktadniki ceny 1. aplikacja do edycji algorytmu na urzadzeniach
projektowanego produktu, mobilnych,

2. wyjasnic, jak poprawnie ustali¢ narzut 2. algorytm do pobrania z chmury,

producenta. 3. arkusz MS Excel z wbudowanymi funkcjami

obliczania kosztow i ceny,
4, dysk wirtualny w chmurze ... do pobrania
materiatow dydaktycznych.

Erj Umiejetnosci:

Potrafie:

1. obliczy¢ koszty materiatowe,

2. obliczyc koszt oku¢ i akcesoriow,
3. obliczy¢ koszt robocizny, Informacje nt. kalkulacji kosztow i ceny dostepne
4. obliczy¢ cene zaprojektowanego mebla. sg na dysku wirtualnym w chmurze ..., dla nauczy-
ciela podrecznik, Smardzewski J. Komputerowo
zintegrowane wytwarzanie mebli, PWRiL2007.

(=5 Literatura dla ucznia:

Erj Postawy:

Rozumiem: —+ . 02
. , =) Anki | Zniow:
1. znaczenie poprawnosci kalkulacji kosztow D eta dla ucznio

materiatow i ceny mebla.

1. Co najbardziej zapadto Ci w pamiec¢ podczas
tych zajec?

2. Co wydato Ci sie niepotrzebne?

3. Jakie zmiany wprowadzitbys, by te zajecia byty
bardziej efektywne?

4. Czego Ci zabrakto podczas tego procesu?
Indywidualna, grupowa. 5. W jakim stopniu w skali 1-10 (1 - w ogéle , 10 -
bardzo) proces ten wptynat na Twoje
zrozumienie pracy z klientem i projektantem?

[:Ej Formy pracy:

% zanotuj
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Mebel

Kalkulacja ceny

Lista elementow

Suma kosztow okuc
i akcesoriow

Lista oku¢ i akcesoriow

Lista materiatow

Lista operacji

Suma kosztow materiatow

Suma kosztow robocizny

Narzut producenta

Cena produktu

Przekazac do oferty

Schemat 3. Kalkulacja ceny
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Temat 1: Proces kalkulacji ceny
zaprojektowanego mebla
4 jednostki lekcyjne

Nauczyciel zapewni Ci dostep do dysku
www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/

Nauczyciel sprawdzi czy pobrates z dysku ilustracje algorytmu ALGORYTM KALKULACJA CENY.jpg,
Nauczyciel poleci Ci, abys pobrat z dysku zapisany przez siebie plik ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx

Nauczyciel poprosi o zapoznanie sie z algorytmem ALGORYTM KALKULACJA CENY.jpg, i plikiem ALGO-
RYTM_KALKULACJA CENY.xlsx

Nauczyciel zaprezentuje pobrany algorytm na tablicy i wyjasnia sposob jego zastosowania,
Nauczyciel wyjasni pojecia stosowane w algorytmie,

Nauczyciel wyjasnia, jak pozyskiwac informacje o cenach jednostkowych przyjetych do projektowania
materiatow, akcesoriow i okué, pokazuje przyktady uzywajac Internetu, stron internetowych producentow
materiatow i oku¢, portali sprzedazowych itp.,

Nauczyciel wyjasnia, jak ustalac stawke robocizny dla poszczegolnych, wybranych operacji, zapoznaje sie
z dostepna powszechnie wiedza na ten temat w podrecznikach branzowych lub wymienionych na koncu
opracowania,

Nauczyciel wyjasnia, jak uwzgledni¢ w kalkulacje grupe ustug obcych, np. zlecenie na zewnatrz ustugi lakie-
rowania, ktora musi by¢ uwzgledniona w koszcie catosciowym kalkulacji.

Nauczyciel wyjasnia, jak ustala¢ narzut producenta zapoznawszy sie przedtem z dostepna powszechnie
wiedza na ten temat w podrecznikach branzowych,

Nauczyciel podzieli Was na grupy dwu, trzy osobowe. Ustala, kto bedzie liderem w grupie. Realizuje
z uczniami proces kalkulacji ceny zaprojektowanego mebla.

Nauczyciel omowi z Wami sposob opracowania kalkulacji kosztow materiatow, okuc i akcesoriow:

) Nauczyciel wyjasni, ze w arkuszu drugim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx kolumny (Materiat, Ilos¢
nominalna, Jednostka) wypetniaja sie automatycznie na podstawie wpisow dokonanych w arkuszu
pierwszych wypetnionym podczas zaje¢ PROJEKT | WIZUALIZACJA, wyjasnia i pyta, czy rozumiecie, jak
obliczana jest ilos¢ materiatow w kolumnie (Ilos¢ nominalna)?

»  Uczen (grupa) wpisuje do kolumny (Cena jednostkowa (PLN)) ceny surowcow, okuc i akcesoriow ustalo-
ne w sposob zaproponowany przez nauczyciela.

) Nauczyciel wyjasnia i pyta, czy uczniowie rozumieja, jak obliczana jest suma kosztow materiatowych.

»  Nauczyciel wyjasnia, ze w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa
elementu) nalezy wpisa¢ nazwe elementu zaprojektowanego mebla, nastepnie w kolumnie (Nazwa
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operacji) nazwe operacji technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbe identycznych operacji,
w kolumnie (Cena jednostkowa (PLN)) cene (stawke) jednej operacji technologicznej.

»  Uczen (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa
elementu) nazwe elementu zaprojektowanego mebla, w kolumnie (Nazwa operacji) nazwe operacji
technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbe identycznych operacji, w kolumnie (Cena jednost-
kowa (PLN)) cene (stawke) jednej operacji technologicznej.

) Nauczyciel wyjasnia i pyta, czy uczniowie ,rozumieja, jak obliczana jest suma kosztow robocizny.

»  Nauczyciel wyjasnia, ze w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut
producenta) nalezy wpisa¢ wartos¢ narzutu w procentach w stosunku do tacznych kosztéw materiatow
i robocizny.

) Uczen (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut pro-
ducenta) wartos¢ narzutu w procentach w stosunku do tacznych kosztow materiatow i robocizny.

»  Nauczyciel wyjasnia i pyta, czy uczniowie rozumieja, jak obliczana jest cena zaprojektowanego mebla.

) Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie wypetnili arkusze pliku
ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx i czy poprawnie zapisali go na dysku jako plik
ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx.

¢ W przypadku wykonania jakichkolwiek korekt w projekcie powodujacych zmiane planowanych do zasto-
sowania materiatow lub technologii wykonania nauczyciel omawia z uczniami sposob poprawy danych

w ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx

) Nauczyciel wyjasnia, ze w arkuszu drugim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx kolumny (Materiat,
Ilos¢ nominalna, Jednostka) wypetniaja sie automatycznie na podstawie wpisow dokonanych w arku-
szu pierwszych wypetnionym podczas zaje¢ PROJEKT | WIZUALIZACJA, wyjasnia i pyta, czy uczniowie
rozumieja, jak obliczana jest ilos¢ materiatow w kolumnie (Ilos¢ nominalna)?

) Uczen (grupa) wpisuje do kolumny (Cena jednostkowa (PLN)) ceny surowcow, okuc i akcesoriow ustalo-
ne w sposob zaproponowany przez nauczyciela.

) Nauczyciel wyjasnia i pyta, czy uczniowie rozumieja, jak obliczana jest suma kosztow materiatowych?

) Nauczyciel wyjasnia, ze w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa
elementu) nalezy wpisa¢ nazwe elementu zaprojektowanego mebla, nastepnie w kolumnie (Nazwa
operacji) nazwe operacji technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbe identycznych operacji,

w kolumnie (Cena jednostkowa (PLN)) cene (stawke) jednej operacji technologicznej.

) Uczen (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa
elementu) nazwe elementu zaprojektowanego mebla, w kolumnie (Nazwa operacji) nazwe operacji
technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbe identycznych operacji, w kolumnie (Cena jednost-
kowa (PLN)) cene (stawke) jednej operacji technologicznej.

) Nauczyciel wyjasnia i pyta, czy uczniowie rozumieja, jak obliczana jest suma kosztow robocizny.

»  Nauczyciel wyjasnia, ze w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut
producenta) nalezy wpisa¢ wartos¢ narzutu w procentach w stosunku do tacznych kosztow materiatow
i robocizny.

) Uczen (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut pro-
ducenta) warto$c¢ narzutu w procentach w stosunku do tacznych kosztéw materiatow i robocizny.

»  Nauczyciel wyjasnia i pyta, czy uczniowie rozumieja, jak obliczana jest cena zaprojektowanego mebla.

) Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie wypetnili arkusze pliku ALGORYTM_KALKULACJA
CENY.xlsx i czy poprawnie zapisali go na dysku jako plik ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx.
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A ANKIETA DLA UCZNIOW

1. Co najbardziej zapadto Ci w pamie¢ pod-
czas tych zajec?

2. Cowydato Ci sie niepotrzebne?

3. Jakie zmiany wprowadzitbys, by te zaje-
cia byty bardziej efektywne?

4,  Czego Ci zabrakto podczas tego procesu?

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogole,
10 - bardzo) proces ten wptynat na Twoje
zrozumienie pracy z klientem i projektan-
tem?

ZALACZNIKI

Algorytm opracowania kalkulacji ceny.

Pliki w formacie MS-Excel z formutami algorytmu opracowania kalkulacji ceny.

Linki do miejsc pobrania materiatow dydaktycznych.

Sugerowane podreczniki:

1. Smardzewski J. ,,Komputerowo zintegrowane wytwarzanie mebli”, PWRIL 2007. Rozdziat: Kalkulacja kosztow
(170-178).

2. Smardzewski J. ,,Projektowanie mebli”, PWRIL 2018. Rozdziat: Wprowadzenie do inzynierskiego projektowania
mebli (175-183; 226-254).
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OFERTA
4 h lekcyjne

OFERTA
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

KALKULACJA CENY
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

ZLECENIEPRODUKCYJNE/
WYTWARZANIE

4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCIJA
4 h lekcyjne

ROZLICZENIE PRODUKCII
4 h lekcyjne
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IV ETAP — RYSUNKI TECHNICZNE

I:i—j Temat modutu:

EZ—j Zakres zajec:

Opracowanie rysunkow technicznych

- 8 jednostek lekcyjnych.

Temat 1: Doprecyzowanie konstrukcji oraz tech-
nologii - 1 jednostka lekcyjna.

Temat 2: Modelowanie 3D | - 1,5 jednostki lekcyj-
nej.

Temat 3: Modelowanie 3D Il - 1,5 jednostki lekcyj-
nej.

Temat 4: Modelowanie 2D | - 1,5 jednostki lekcyj-
nej.

Temat 5: Modelowanie 2D Il - 2,5 jednostki lekcyj-
nej.

1. Konstrukcja oraz technologia wykonania,
2. Modelowanie 3D oraz dokumentacja 2D.

EZ—j Wiadomosci:

[:1—:5 Cel:

Potrafie:

1. Wyjasnic¢ réznice pomiedzy praca koncepcyjna,
a tworem konstruktorskim.

2. Scharakteryzowac istote projektowania 2D i 3D,
dla programow ze Srodowiska CAD.

3. Wyjasnic istote kompletacji dokumentacji kon-
strukcyjnej.

Przygotowanie dokumentacji konstrukcyjnej na
podstawie koncepcji nowego produktu.
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(=) Umiejetnosci:

[Z—j Formy pracy:

Potrafie:

1. Skorygowac koncepcje produktu, zapisac jego
konstrukcje w czytelnej oraz przystepnej dla
wykonawcy formie.

2. Postugiwac sie danymi katalogowymi.

3. Dostrzega¢ powiazania pomiedzy okuciami.

a operacjami technologicznymi.

4, Zapisac konstrukcje w czytelnej formie rysun-

kowej.

Indywidualna, grupowa.

(=5 $rodki dydaktyczne:

Erj Postawy:

1. Algorytm oraz aplikacja do jego edycji na urza-
dzeniach mobilnych.

2. Komputer z oprogramowaniem Fusion 360
obstugiwanym w chmurze.

3. Dysk wirtualny w chmurze do pobrania materia-
tow dydaktycznych.

Rozumimem:

1. Znaczenie problemu konstrukcyjnego.

2. Wage doktadnego modelowania konstrukcji.
3. Znaczenie dokumentacji konstrukcyjnej.

(=5 Literatura dla ucznia:

% zanotuj

Informacje nt. przygotowania rysunkéw technicz-
nych dostepne sa na dysku wirtualnym w chmu-
rze.
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Rysunki techniczne
Problemy Konstrukcja i technologia

Konstrukcyjne

Technologiczne

Uzytkowe

Rodzaj konstrukcji i sposoby taczenia

Dobor okué oraz akcesoriow

Dobor technologii i optymalizacja

( Modelowanie 3D

) ( Dane katalogowe )

od podstaw

Modelowanie mebla

Dopracowanie modelu
koncepcyjnego

Weryfikacja )

Parametry modelu (

Wymiary gabarytowe

Grubosci ptyt

Relacje pomiedzy elementami

(Modelowanie operacji)

(_ Modelowanieokuc* )

( Zwiazane z okuciami )
Nie

Modelowanie operacji technologicznych

Operacje cigcia/podcinania

Tak

( Dokumentacja 2D )

( Szablon rysunkowy )

Operacje wiercenia

( Standardowy ) (

Oryginalny* )

Operacje frezowania

( Model3D )

Tworzenie szablonu rysunkowego

( Akceptacja )

Parametry arkusza
( Weryfikacja ) Tabelka rysunkowa
Kolizje
Brak operacji Tworzenie rysunkow I nstrukci L
. nstrukcjamontazu
Brak elementow technicznych )
(Poprawki/Uzupetnienia )
Rysunek ofertowy| | Rysunek zto- | [Rysunki wyko-
- mebel zeniowy nawcze
- zasadadziata- - mebel -poszczegolne
(' Finalny model 3D ) nia* - podzespoty* elementy

*opcja/zadanie dodatkowe
Schemat 4. Rysunki techniczne
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Temat 1: Doprecyzowanie konstrukgc;ji
oraz technologii
1 jednostka lekcyjna

Prowadzacy pokazuje Wam przyktady przedstawiajace konsekwencje zle opra-

cowanych lub niedopracowanych konstrukcji. Moga to by¢ przyktady niezwia- _~’
zane z przemystem meblowym, pokazujace nieprzemyslane, wrecz zabawne '

projekty.

1. Nauczyciel zapewnia dostep do dysku w chmurze.
2. Nauczyciel sprawdza, czy pobraliscie z dysku ilustracje algorytmu ALGORYTM RYSUNKI TECHNICZNE.jpg.

3. Nauczyciel upewnia sie, ze macie dostep do szkolnych komputeroéw z oprogramowaniem Autodesk Fusion
360 lub podkresla mozliwos¢ wykorzystania wtasnego komputera.

4. W przypadku wykorzystywania przez Was komputerow prywatnych, nauczyciel upewni sie, czy zainstalowali
no na nich oprogramowania Fusion360.

5. W razie pojawienia sie probleméw zwiazanych z opro-
gramowaniem (instalacja/dziatanie) nauczyciel pomoze
je rozwiazac.

6. Nauczyciel zaprezentuje pobrany algorytm na tablicy
i wyjasni sposob jego zastosowania.

7. Nauczyciel wyjasnia (przypomina) pojecia stosowane
w algorytmie na podstawie algorytmu ALGORYTM RY-
SUNKI TECHNICZNE. jpg.

8. Nauczyciel dba o to, abyscie przygotowali na zajecia
narzedzia do rysowania oraz wczesniej przygotowane
szkice koncepcyjne/wizualizacje.

Rys. 10. Inspiracja do zajec
Rysunki Techniczne, Temat 1
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I
Nuczyciel prosi o przyniesienie kilku przyktadow rysunkow/szkicow koncepcyj- :;
nych na lekcje. Omoéw wybrane, najlepsze przyktady z uczniami. A%

9.  Nauczyciel zapewnia dostep do katalogow okuc 11. Nauczyciel realizuje z uczniami proces przetoze-
meblowych w formie fizycznej lub online oraz nia koncepcji i wizualizacji na rzeczywisty projekt
pakiety przyktadowych zapisow konstrukcji me- wykonawczy.
blowych.

10. Nauczyciel dzieli Was na grupy w zaleznosci od
liczby projektow koncepcyjnych.

. . . . Kon j
Nauczyciel omawia z uczniami roznice pomiedzy koncep- Problemy

cja a gotowym projektem, Konstrukcyjne
Poleca przygotowanie wczesniej wykonanych koncepcji
projektu w formiewydrukowanej,

Podkresla podstawowe typy problemow: konstrukcyjne, Uzytkowe
technologiczne, uzytkowe,

Zadaje wybranym uczniom pytania tak, aby uswiadomili

sobie liczbe problemow, z jakimi wiagze sie dopracowanie

konstrukcj inp.:

Technologiczne

Przyktadowe pytania o konstrukcje:

- Jak potaczy¢ wskazane elementy?

- Czy produkt bedacy obiektem koncepcji generuje
problemy konstrukcyjne?

Przyktadowe pytania o technologie:

- Jak planujesz wykonac wskazany element?

- Czy produkt bedacy obiektem koncepcji jest tech-
nologiczny tj. wykonalny w zakresie dostepnych
technologii?

Przyktadowe pytania o uzytecznosc:

-  Czy wskazany mebel/podzespdt/element spetni
swoja funkcje?

- Czy produkt bedacy obiektem koncepcji jest uzasad-
niony pod katem wdrozeniowym?

Nauczyciel poleca uczniom, aby wykonali szkice na wizu-
alizacjach/koncepcjach, wstepne rozwiazania wczesniej
omowionych problemow konstrukcyjnych.

Nauczyciel upewnia sie, ze uczniowie potrafia okresli¢
wstepny zarys procesu technologicznego.
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Nauczyciel: poleca uczniom wykonanie Konstrukcja i technologia

podsumowania dla kazdego z projek- Rodzaj konstrukcji i sposoby taczenia
tow koncepcyjnych; uczniowie powinni
potrafi¢ okresli¢ np. w postaci notatek
czy szkicow:

Dobor okué oraz akcesoriow

Dobor technologii i optymalizacja

Rodzaj konstrukcji i sposobytacze-
nia,

Okucia oraz akcesoria niezbedne
do wykonaniamebla,

Operacje technologiczne koniecz-
ne do zastosowania w procesie
produkcyjnym.

% zanotuj
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Temat 2: Modelowanie 3D |
1,5 jednostki lekcyjnej

Czy zdajesz sobie sprawe, jak powszechne i niezbedne w dzisiejszym swiecie
jest modelowanie 3D? -iZ-

START SIMULATION !

T

Rys. 11. Inspiracja do zajec¢ Rysunki Techniczne, Temat 2

*  Niech kazdy z Was wezmie w dton katalog z okuciami meblowymi, pamietajcie,
[ Dane katalogowe ] ze wiekszos¢ katalogow jest dostepna w formie online.

Podejmijcie probe zdobycia danych katalogowych:

Indeksy konkretnych okuc i akcesoriow do zastosowania w meblu,

Dane dotyczace operacji technologicznych z zakresu okuc oraz akcesoriow,
Podstawowe parametry stosowanych okuc oraz akcesoriow.

[ Modelowanie okuc'*] .

Na tym etapie istnieje mozliwos¢ wykonania nieobowigzkowego zadania dodat-
kowego:
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ZADANIE OPCJONALNE

W zadaniu nalezy podja¢ samodzielne kroki:
1. Stworzy¢ model 3D oku¢ meblowych oraz akcesoriow.
2. Uzupetni¢ pozniejszy model konstrukcyjny o bryty 3D okuc i akcesoriow.

mozliwos¢ pobrania gotowego modelu z katalogu 3Dproducenta.*

*  Nauczyciel poleca uczniom przygotowanie programu Fusion 360 na komputerach oraz uruchomienie mo-
deli koncepcyjnych,

*  Nauczyciel podejmuje dyskusje z uczniami, celem jest wyciagniecie przez nich wnioskdw, ze model nie jest
dopracowany i wymaga doktadnej weryfikacji lub modelowania od podstaw.

Przyktadowe pytania weryfikujace:

»  Czy dysponujemy wystarczajaco doktadnym modelem 3D koncepcji? Odpowiedz na pytanie jest mozli-
wa po weryfikacji modelu koncepcyjnego.

»  Czy wysoki poziom ogdlnosci modelu koncepcyjnego zmusza do modelowania bryty od podstaw?

Mogq pojawic sie przypadki, kiedy model koncepcyjny wykonany przez ucznia jest na tyle poprawny i do-
pracowany, ze nie wymaga ponownego modelowania.

( Modelowanie 30 )

Modelowanie mebla
od podstaw

Parametry modelu ( Weryfikacja )

Wymiary gabarytowe

Dopracowanie modelu
koncepcyjnego

Grubosci ptyt

Relacje pomiedzy elementami

) Zwrdccie uwage na przyktad modelowania prezentowany przez prowadzacego, i powtarzajcie jego
dziatania krok po kroku na wtasnych modelach.

) Natyp etapie nalezy zrozumiec wage:

» Wymiaréw mebla, grubosci elementéow meblowych,

» Koniecznosci unikania kolizji pomiedzy elementami,

» Doboru parametréw modelu pod katem dostepnych materiatow.

% zanotuj
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Temat 3: Modelowanie 3D Il
1,5 jednostki lekcyjnej

Czy styszates o nowoczesnych metodach i narzedziach wspierajacych projekto- |

wanie?

o

Rys. 12. Inspiracja do zajec¢ Rysunki Techniczne, Temat 3

% zanotuj
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1. Wraz z zespotem upewnijcie sig, ze koncepcja zostata

przetozona na wystarczajaco doktadny i poprawny model [Modelowanie operacji]
3D - poproscie o pomoc prowadzacego.
2. Na podstawie przyktadu przedstawionego przez nauczycie- [ Zwiazane z okuciami ]
la sprobujcie wykorzystac narzedzia programu CAD w celu Nie Tak

wykonania w modelach np. gniazd, wpustow, kieszeni.

3. W przypadku pojawienia sie watpliwosci np. jakie gniazda
wykona¢ pod odpowiednia prowadnice, nalezy wykorzystac
dane katalogowe. Operacje ciecia/podcinania

Modelowanie operacji technologicznych

Operacje wiercenia

Operacje frezowania

¢ (Czy kazdy cztonek zespotu ma przekonanie o kom-
pletnosci i poprawnosci modelu na typ etapie?
Nalezy zadac sobie pytania - do konsultacji zna-
[ Model 3D ] uczycielem.

¢ Czy wykonana bryta wymaga ponownego
zweryfikowaniapoprawnosci?

¢ Czy wykonana bryta posiada wszystkie
Btedy elementy orazoperacje?

Kolizje ¢ Czy wystepuja kolizje pomiedzy elementami/
operacjami?

[ Akceptacja ] [ Weryfikacja ]

Brak operacji ¢ To dobry moment na ostatnie poprawki i udoskona-

Brak elementow lenia.
*  Niech lider kazdego z zespotow poprosi prowadza-
[Poprawki /Uzupetnienia ] cego o ostateczng akceptacje modeli, tak aby mozna
byto przejs¢ do stworzenia dokumentacji konstruk-
cyjnej 2D.

¢ Zapiszcie wszystkie pliki oraz zamknijcie program-
[ Finalny model 3D ] CAD.

% zanotuj
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Temat 4: Modelowanie 2D |
1,5 jednostki lekcyjnej

Zdajesz sobie sprawe, jak wygladat zapis konstrukcji w przesztosci? Jakie byty
jego poczatki? -iI-

Rys. 13. Inspiracja do zaje¢ Rysunki Techniczne, Temat 4
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1. Podejmij dyskusje na temat dokumentacji [ Dokumentacja 2D ]
konstrukcyjnej, prezentuje przyktady w postaci
gotowych pakietow dokumentacji w teczkach. [ Szablon rysunkowy ]
2. Postaraj sie zdoby¢ odpowiedzi napytania: - —
¢ (Czemu stuzy dokumentacja konstrukcyjna? [ Standardowy ] [ Oryginalny ]

¢ Kto jest odbiorca dokumentacji konstruk-
cyjnej? Tworzenie szablonu rysunkowego

*  Dlaczego doktadnos¢ i przejrzystosc¢ doku- Parametry arkusza
mentacji jest tak wazna?

¢ (Czym jest tabelka rysunkowa i czemu Tabelka rysunkowa

stuzy? Style
¢ Jak wyglada budowa arkusza rysunkowe-
go?

*  Czy wspotczesnie niezbedny jest niestan-
dardowy szablon rysunkowy?

3. Chcesz kolejny raz zabtysnac? Wykonaj autorski
szablon rysunkowy, mozesz liczy¢ na prowa-

dzacego - nie musisz korzystaé z szablonow
standardowych.

ZADANIE OPCJONALNE

Nalezy wykonac:
1. Oryginalny szablon rysunkowy w oparciu okreslone wymagania.*

*Wymagania moge dotyczy¢ wytycznych poszczegolnych przedsiebiorstw, instytucji czy jednostek naukowych.

% zanotuj
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Temat 5: Modelowanie 2D |i
2,5 jednostki lekcyjnej

Zdawates sobie sprawe jak wygladato opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej |

przed era programéw CAD?

o

Rys. 14. Inspiracja do zajec¢ Rysunki Techniczne, Temat 5
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1. Czas rozpoczac¢ prace nad dokumentacja kon-
strukcyjna 2D, nasladuj dziatania prowadza-
cego na wczesniej uruchomionym programie Tworzenie rysunkow
CAD. technicznych

Instrukcjamontazu*

2. Otworz modut do tworzenia dokumentacji 2D,
odnotuj réznice pomiedzy rysunkiem oferto-
wym, ztozeniowym i wykonawczym.

Rysunek ofertowy Rysunek zto- Rysunki wyko-

- mebel zeniowy nawcze
3. Wykonaj rysunek ofertowy swojego mebla, ) ZasadédZIala- - mebel -poszczegolne
nia* - podzespoty* elementy

pomoze ci w tym nasladowanie metod przed-
stawianych przez nauczyciela.

4, Zauwaz, ze jezeli mebel posiada jakis mechanizm lub funkcje, opcjonalnie rysunek ofertowy moze ukazywac
zasade dziatania mebla.

5. Rysunek ztozeniowy jest jednym z bardziej angazujacych elementow dokumentacji konstrukcyjnej. Pamie-
taj, dziataj krok po kroku zgodnie z zaleceniami prowadzacego.

Rysunek ofertowy| | Rysunekzto- | |Rysunkiwyko-

- mebel zeniowy nawcze
- zasadadziata- - mebel -poszczegdlne
nia* - podzespoty* elementy

6. Czy znasz juz znaczenie rysunku ztozeniowego? Jakie sa jego niezbedne sktadniki? Komu dedykowany jest
tego typu rysunek?

7. Rysunek wykonawczy jest mniej skomplikowany niz ztozeniowy, jednak rysunki wykonawcze wykonuje sie
w wiekszej liczbie. Wykonaj jeden rysunek wykonawczy nasladujac nauczyciela.

8. Jezeli wykonates juz poprzedni krok, czas na nastepne. Wykonaj samodzielnie rysunki wykonawcze wszyst-
kich elementéw konstrukcji.

9. Jezeli wykonates juz kompletna dokumentacje, wydrukuj ja i zarchiwizuj w teczce. Teczke oddaj nauczycie-
lowi do oceny.

10. Chciatbys$ wykonac zadanie dodatkowe? Uzyska¢ dodatkowe punkty? Zapytaj nauczyciela o mozliwosc¢
wykonania instrukcji montazu mebla.



IV ETAP — RYSUNKI TECHNICZNE

ZADANIE OPCJONALNE

Nalezy wykonac:
*  Instrukcje montazu mebla z podziatem na poszczegoélne kroki.

A ANKIETA DLA UCZNIOW

1. Co najbardziej zapadto Ci w pamig¢ pod-
czas tych zajec¢?

2. Cowydato Ci sie niepotrzebne?

3. Jakie zmiany wprowadzitbys, by te zaje-
cia byty bardziej efektywne?

4, Czego Ci zabrakto podczas tego procesu?

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogole,
10 - bardzo) proces ten wptynat na Twoje
zrozumienie pracy z klientem i projektan-
tem?

% zanotuj
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OFERTA
4 h lekcyjne

OFERTA
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE

4 h lekcyjne

KALKULACJA CENY
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

0000006

ZLECENIEPRODUKCYJNE/
WYTWARZANIE

4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCIA
4 h lekcyjne

ROZLICZENIE PRODUKCII
4 h lekcyjne
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V ETAP —-ZLECENIE PRODUKCYJNE
| WYTWARZANIE

E:j Temat modutu:

(£} zakres zaje¢:

ZLECENIE PRODUKCYJNE/WYTWARZANIE -

4 jednostki lekcyjne.

Temat 1: Zapoznanie z procesem technologicz-
nym wykonywania produktu (zgodnie z projektem)
- 2 jednostki lekcyjne.

Temat 2: Zasady manipulacji oraz optymalnego
rozkroju materiatu - 2 jednostki lekcyjne.

1. Proces technologiczny wykonywania produktu,
2. Manipulacja oraz optymalizacja projektu.

(=5 Wiadomosci:

E:j Cel:

Potrafie:
1. Wyjasni¢ zasady manipulacji.

Zrozumienie procesu technologicznego oraz zapo-
znanie sie z przebiegiem wykonywania pracy.




V ETAP—ZLECENIE PRODUKCYJNE | WYTWARZANIE

(=) Umiejetnosci: (=5 Formy pracy:
Potrafie: Indywidualna, grupowa.
1. analizowac i interpretowac proces technolo-

giczny,

2. rozrysowac wstepny rozkroj materiatu.

(=5 $rodki dydaktyczne:

1. Karta na ktérej bedzie umieszczona formatka
ptyty oraz tarcicy.
1. Projektmebla.

Erj Postawy:

Rozumiem:
1. Znaczenie procesu technologicznego.
2. Wage zaplanowania prawidtowego rozkroju.

Erj Literatura:

Informacje nt. przygotowania oferty dostepne sa
na dysku wirtualnym w chmurze.

Temat 1: Zapoznanie z procesem technologicznym
wykonywania produktu (zgodnie z projektem)

Poznajcie kilka wzorow procesow technologicznych i omowcie je. Ich analiza

pozwoli lepiej poznac sens tworzenia procesow technologicznych. "f

% zanotuj
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Temat 2: Zasady manipulacji oraz optymalnego roz-

kroju materiatu

pochodnych.

I
Zobacz krotka prezentacje sposobu planowania rozkroju tarcicy i ptyt drewno- _::_

<

1. Poznajcie zasady manipulacji tarcicy oraz rozkroju ptyty, korzystajac
Z prezentacji.

2. Dobierzcie sie w pary oraz wykorzystajcie kartki do zaplanowania
wstepnego rozkroju.

3. W przypadku problemoéw z planowaniem rozkroju - zwroccie sie o po-
moc do nauczyciela.

4. Nauczyciel zbiera prace oraz wybiera i omawia wspolnie z uczniami
najlepsza prace - bedzie ona przewodnia do dalszych zajec.

NARZEDZIA DO OCENY KOMPETENCJI:
- projekt grupowy zaplanowania wstepnego rozkroju.

POTRAFIE:
1. Rozmawiac z klientem oraz wspotpracowac z wykonawca.
2. Wyjasni¢ zasady manipulacji tarcicy i procesu technologicznego.

ZLECENIE

PRODUKCYJNE/WY-
TWARZANIE

Omowienie procesu tech-
nologicznego

Zasady manipulacji tarcicy
oraz rozkroju ptyty

Rozrysowanie wstepnego
rozkroju materiatu

Schemat 5. Zlecenie
produkcyjne/wytwarzanie



A ANKIETA DLA UCZNIOW

1. Co najbardziej zapadto Ci w pamie¢ pod-
czas tych zajec?

2. Co wydato Ci sie niepotrzebne?

3. Jakie zmiany wprowadzitbys, by te zaje-
cia byty bardziej efektywne?

4.  Czego Ci zabrakto podczas tego procesu?

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogole,
10 - bardzo) proces ten wptynat na Twoje
zrozumienie pracy z klientem i projektan-
tem?

% zanotuj
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4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

KALKULACJA CENY
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCIJA
4 h lekcyjne
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000000006

OFERTA
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

ZLECENIEPRODUKCYJNE/
WYTWARZANIE

4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

ROZLICZENIE PRODUKCII
4 h lekcyjne



VI ETAP — WYKONANIE | PRODUKCIA

VIETAP — WYKONANIE | PRODUKCIA

Erj Temat modutu:

WYKONANIE/PRODUKCJA - 12 jednostek lekcyj-
nych

Temat 1: Rozkrdj wzdtuzny i poprzeczny (wedtug
projektu - np. drewno, ptyta wiérowa), za pomoca
pilarki formatowej - 2 jednostki lekcyjne.

Temat 2: Frezowanie i szlifowanie elementéw

z drewna - 1 jednostka lekcyjna.

Temat 3: Wykonywanie okleinowania waskich
ptaszczyzn. Wywiad z klientem - 1 jednostka
lekecyjna.

Temat 4: Wykonywanie otworow pod kotki bukowe
oraz nawiercanie otwordw pod zawiasy puszkowe.
Montaz korpusu szafy za pomoca kotkow buko-
wych i kleju - 2 godziny lekcyjne.

Temat 5: Montaz sciany tylnej. Frezowanie bokow
szuflady, montaz oraz uzbrajanie w sprzegta do
prowadnic. Wywiad z klientem - 2 jednostki lek-
cyjne.

Temat 6: Uzbrajanie szafki w brakujace okucia.
Impregnacja ptyty roboczej, drzwi, przodow szuflad
(wedtug projektu) za pomoca oleju do drewna.
Uzbrajanie szafki w brakujace okucia. Wywiad

z klientem. - 3 jednostki lekcyjne.

Temat 7: Przygotowanie elementow do transpor-
tu. Zabezpieczenie krawedzi

i ptaszczyzn. - 1 godzina lekcyjna.

= cel:

Obstuga maszyn do wstepnej obrobki materiatu,
montaz elementow w podzespoty. Montaz podze-
spotow w koncowy zespoét. Impregnacja, przygoto-
wanie do transportu.

WYKONANIE WSTEPNEJ
OBROBKI MATERIALU

Rozkrdj materiatu na pilarce
formatowej

P,
~—

. Tak
Kontrola techniczna -

poprawa?

Nie

Frezowanie krawedzi na frezar-
ce dolnowrzecionowej

Nie
K Tak
Kontrola techniczna -

poprawa?

Nie

Szlifowanie elementow na
szliferce tasmowej

K Tak
Kontrola techniczna -

poprawa?

Nie

Oklejanie waskich ptaszczyzn
na oklejarce

Nie

P,
~—

] Tak
Kontrola techniczna -

poprawa?

Nie

Wywiad z klientem

Tak

MONTAZ PODZESPOLOW

Schemat 6. Wykonanie
wstepnej obréobki materiatu




MONTAZ ELEMENTOW
W PODZESPOLE

Wykonanie otworow na wiertar-
ce wielowrzecionowej

PE—
—)

i Tak
Kontrola techniczna -

poprawa?

Nie

Montaz korpusu

P,
~—

. Tak
Kontrola techniczna -

poprawa?

Nie

Montaz szuflady

P,
~—

K Tak
Kontrola techniczna -

poprawa?

Nie

Wywiad z klientem

PRE—
~—

Tak

MONTAZ PODZESPOLOW

Schemat 7.
Montaz elementow w podzespoty

% zanotuj
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MONTAZ PODZESPOLOW

W KONCOWY ZESPOL

Impregnacje elementow
z drewna litego

K Tak
Kontrola techniczna
- poprawa?

Nie

Montaz okuc

] Tak
Kontrola techniczna -
poprawa?

Nie

Wywiad z klientem

Tak

Nie

MONTAZ PODZESPOLOW

Schemat 8.
Montaz podzespotow
w koncowy zespot
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E:j Zakres zajec:

E:j Umiejetnosci:

1. Zapoznanie z zasadami BHP obowiazujacymi
przy obstudze maszyn do obrébki drewna.

2. Nauka obstugi maszyn do obrdbki drewna.
3. Montaz podzespotéw, montaz okuc.

4. Impregnacja mebli oraz przygotowanie do
transportu.

[} Wiadomosci:

Potrafie:

1. okresli¢ doktadnosc narzedzi pomiarowych,
2. okresli¢ rodzaj prowadnic do szuflad,

3. opisa¢ mozliwosci montazu Sciany tylnej,
4. okresli¢ rodzaj impregnatow do drewna,

5. omowi¢ mozliwosci aplikowania impregnatow.

Potrafie:

. obstugiwac obrabiarki, zmieniac ich narzedzia,
. dopasowac prawidtowe parametry obrobki,

. postugiwac sie narzedziami pomiarowymi,

. rozmawiac z klientem na temat jego potrzeb,
. montowac elementy w podzespoty,

. postugiwac sie narzedziami recznymi,

. samodzielnie dobra¢ narzedzia do montazu,

. aplikowac impregnaty do drewna,

. montowac podzespoty w zespoty,

0. zamontowac okucia meblowe,

1. przygotowac mebel do transportu,

2. dopasowac obrabiarke do wykonania zadania.
3. odczytac rysunek techniczny.

Pl e = =T - S | B G ST SE R

E:j Formy pracy:

Erj Postawy:

Indywidualna, grupowa.

Rozumiem:

1. operacje wykonywane na obrabiarkach
stacjonarnych,

2. rozwigzania konstrukcyjne montazu
podzespotow.

(=} $rodki dydaktyczne:

1. Karta z tabela do umieszczenia wynikow
pomiaru.

2. Obrabiarki stacjonarne.

3. Narzedzia pomiarowe: miara zwijana,
suwmiarka, miara rozktadana.

4. Projekt mebla.
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Temat 1: Rozkrdj wzdtuiny i poprzeczny (wedtug
projektu — np. drewno, ptyta wiorowa) za pomoca
pilarki formatowe;j

rFoZnacie Kilka rodzajow uzepien pit 1 omowicie, ao jakicn celow jest Ona uzywa-
na. Znajdzcie jedna ceche charakterystyczna dla danego uzebienia.

g
_WO'_
Pt

1. Zajsc?a rozpoczynaja sie.w m.aszync.>wni, u.pewr?ij sie, czy Twoj WYKONANIE WSTEPNE.
stroj jest zgodny z obowiazujacymi przepisami BHP. OBROBKI MATERIALU

2. Czas na instruktaz stanowiskowy zwiazany z praca na pilarce
formatowej. Rozkréj materiatu na pilarce
formatowej

3. Teraz otrzymasz niezbedne narzedzia i pite w celu uzbrojenia
obrabiarki.

4, Wymien pite, zwracajac uwage na prawidtowa i bezpieczna
prace.

5. Sprawdz stan techniczny pilarki.

6. Nauczyciel dokonuje wyboru rozkroju materiatu na podstawie
najlepszej pracy z poprzednich zajec.

7. Kazdy z Was powinien minimalnie 2 razy wykonac pitowanie:
wzdtuzne i poprzeczne.

8. Czas na kontrole techniczna.

formatowej

Tak
Kontrola techniczna -
poprawa?

Nie

| Rozkréj materiatu na pilarce
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Temat 2: Frezowanie i szlifowanie elementow
z drewna

Poznaj rodzaje frezow i gtowic frezowych. Omow, jaki efekt uzyskujemy dzie-

ki roznego rodzaju frezom i gtowicom frezowym. Tematy do rozméw: réznica _.,
miedzy frezem a gtowica frezowa; czy frez lub gtowica przeznaczona jest do '

frezowania profilowego czy krawedziowego?

. 1. zas na instruktaz stanowisk zwiazany z praca na frezar no-
Kontrola techniczna - Czas 'a Stl'J taz stanowiskowy zwiazany z praca na frezarcedolno
poprawa? wrzecionowej.

Nie

2. Teraz otrzymasz niezbedne narzedzia i frez w celu uzbrojenia obrabiarki.

Frezowanie krawedzi na frezar-
ce dolnowrzecionowej 3

Wymien frez, zwracajac uwage na prawidtowa i bezpieczna prace.

4. Kontrola stanu technicznego frezarki.

Frezowanie krawedzi na frezar-

5. Rozpocznij z pomoca nauczyciela frezowanie. W miare moz- - .
ce dolnowrzecionowej

liwosci, kazdy z Was powinien dokona¢ jednego frezowania.

, . . . . Tak
6. Po zakonczeniu frezowania odbywa sie kontrola techniczna. Kontrola techniczna - 2
poprawa?

7. Czas na instruktaz stanowiskowy zwiazany z praca na szli- Nie
fierce szerokotasmowej.

Kontrola techniczna - 8. Sprawdzamy stan techniczny szlifierki.
poprawa?

N 9.  Czas na szlifowanie elementow zdrewna.
e

| Szlifowanie elementow na 10.  Kontrola techniczna wykonanej pracy.

szliferce tasmowej

11.  Czas na instruktaz stanowiskowy zwiazany z praca na okleiniarce wa-
skich ptaszczyzn z wstepnym frezowaniem.
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Temat 3: Wykonywanie okleinowania waskich ptasz-
czyzn

Poznasz rodzaje obrzezy, réznice podczas obrobki, na ktore warto zwrdcic uwa-

ge w trakcie ustawiania parametrow. Powinienes umiec rozréznic rodzaje obrze- _~
za i jakosc ich wykonania. A

12.  Sprawdz stan techniczny okleiniarki i poznaj prawidtowe parametry,

Kontrola techniczna - dzieki ktéorym mozna otrzymac idealna obrdbke.
poprawa?

Nie 13.  Dopasuj we wspotpracy z grupa odpowiednie parametry ustawcze.

Oklejanie waskich ptaszczyzn
na oklejarce

14.  Jesli parametry sa poprawne, czas na oklejanie waskich ptaszczyzn.

Oklejanie waskich ptaszczyzn
na oklejarce

15.  Przeprowadz kontakt z klientem. W razie koniecznosci zmian
w projekcie, dokonaj ich i postepuj zgodnie z tokiem zaje¢, w miej-

Nie

scu, w ktorym dokonat zmiany. Tak
Kontrola techniczna -
poprawa?

Nie

| Wywiad z klientem I

NARZEDZIA DO OCENY KOMPETENCJI:
- test z odczytu wynikow pomiaru grubosci elementu,
- indywidualna ocena pracy na obrabiarkach.
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Temat 4: Wykonywanie otworéow pod kotki bukowe
oraz nawiercanie otworow pod zawiasy puszkowe.
Montaz korpusu szafy za pomoca kotkow bukowych
i kleju - 2 godziny lekcyjne

Zobaczysz kilka btednych nawiercen (za ptytkich i za gtebokich). Zastanéw sie, 1
czym moze skutkowac btedne ustawienie obrabiarki. '"

ls

1. Czas na instruktaz stanowiskowy zwiazany z praca na wiertar- MONTAZ ELEMENTOW
W PODZESPOLE

ce wielowrzecionowej.

2. Otrzymasz niezbedne wiertta w celu uzbrojenia obrabiarki.

Wykonanie otwordw na wiertar-
ce wielowrzecionowej

K Tak
Kontrola techniczna -
poprawa?

Nie

% zanotuj

Wykonanie otwordéw na wiertar-
ce wielowrzecionowej

Czas na uzbrojenie obrabiarki, zwracajac uwage na prawidtowa
i bezpieczna prace.

Sprawdamy stan techniczny wiertarki.

Nawiercamy otwory, kazdy z Was musi minimalnie 2 razy wyko-
nac¢ nawiercenie: pionowe i poziome.

Czas na kontrole techniczna.
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7. Przejdz na dziat montazu i dobierz niezbedne elektronarzedzia
i narzedzia reczne do montazu elementow w podzespoty.

8. Czas na montaz korpusu zgodnie z projektem. Tak
9.  Dokonujemy kontroli technicznej. poprawa?

Nie

Montaz korpusu

Temat 5: Montaz $ciany tylnej. Frezowanie bokdéw
szuflady, montaz oraz uzbrajanie w sprzegta do
prowadnic. Wywiad z klientem

2 jednostki lekcyjne

Zidentyfikuj sposéb montazu scian tylnych na przedstawionych zdjeciach. Ktoére |
rozwiazanie moze zostac wykorzystane w danej sytuacji, a ktore bedzie

nieodpowiednie?

-

1. Poznaj rodzaje prowadnic.

2. Rozpocznij montaz szuflady wedtug rysunku technicznego. Kontrola techniczna -
poprawa?

3. Dowiedz sie, jakie sa mozliwe rodzaje rozwiazan montazu $ciany tylnej. Nie

4, Czas na montaz $ciany tylnej. l Montaz szuflady J

5. Przeprowadz wywiad z klientem. W razie koniecznosci zmian w projekcie,
dokonuje ich i postepuje zgodnie z tokiem zajec, w miejscu, w ktorym
dokonat zmiany.

% zanotuj
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NARZEDZIA DO OCENY KOMPETENCJI:

[ Wywiad z klientem ] - indywidualna ocena pracy na obrabiarkach.

Nie

MONTAZ PODZESPOLOW

Temat 6: Impregnacja ptyty roboczej, drzwi, przo-
dow szuflad (wedtug projektu) za pomoca oleju do
drewna. Uzbrajanie szafki w brakujace okucia. Wy-

wiad z klientem.
3 jednostki lekcyjne

potrafisz sobie z nimi poradzi¢.

Pamietaj o konsultacji z klientem. Wprowadzenie zmian pozwoli sprawdzic, czy _~4_

1. Poznaj rodzaje impregnatow do drewna oraz
mozliwosci ich aplikacji.

2. Czas na samodzielng impregnacje elementu
z drewna.

3. Dobierz niezbedne narzedzia do montazu oku¢,
ptyty roboczej oraz drzwi.

4, Zamontuj ostatnie elementy do gotowego wyro-

bu.

Wyczys¢ mebel.

Przeprowadz wywiad z klientem. W razie koniecz-
nosci zmian w projekcie, dokonaj ich i postepuj
zgodnie z tokiem zaje¢, w miejscu w ktorym
dokonat zmiany.
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Temat 7: Przygotowanie elementow do transportu.
Zabezpieczenie krawedzi i ptaszczyzn
1 godzina lekcyjna

Poznasz kilka elementow z typowymi usterkami podczas nieprawidtowe- ::
go transportu np.: porysowane elementy, uszkodzone narozniki, porysowane
uchwyty, wgniecenia.

1. Dowiedz sig, jak prawidtowo zabezpieczy¢ mebel
do transportu.

2. Czas na samodzielne zabezpieczenie elementu
do transportu.

3. Czas na sprawdzenie wiedzy.

NARZEDZIA DO OCENY KOMPETENCJI:
- test wiedzy na temat impregnatow, aplikacji ich oraz zabezpieczenia mebla do transportu.

POTRAFIE:

1. Rozmawiac z klientem oraz wspotpracowac z wykonawca.

2. Wymieni¢ podstawowe obrabiarki do obrobki wstepnej materiatu wraz z ich przeznaczeniem; objasnia zasa-
dy bezpiecznej pracy na obrabiarkach.

3. Nazwac elektronarzedzia.

4. Wypowiedziec sie na temat montazu gotowego wyrobu i przygotowania go do transportu.

% zanotuj
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A ANKIETA DLA UCZNIOW

1. Co najbardziej zapadto Ci w pamie¢ pod-
czas tych zajec?

2. Cowydato Ci sie niepotrzebne?

3. Jakie zmiany wprowadzitbys, by te zaje-
cia byty bardziej efektywne?

4.  Czego Ci zabrakto podczas tego procesu?

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogole,
10 - bardzo) proces ten wptynat na Twoje
zrozumienie pracy z klientem i projektan-
tem?

% zanotuj
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OFERTA
4 h lekcyjne

OFERTA
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

PROJEKT | WIZUALIZACIE
4 h lekcyjne

KALKULACJA CENY
4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE

4 h lekcyjne

RYSUNKI TECHNICZNE
4 h lekcyjne

ZLECENIEPRODUKCYJNE/
WYTWARZANIE

4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCJA
4 h lekcyjne

WYKONANIE/PRODUKCIJA
4 h lekcyjne

000006000006

12 ROZLICZENIE PRODUKCIJI

4 h lekcyjne
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VII ETAP — ROZLICZENIE PRODUKCJI

Ceny blachy zimnowalcowanej 2mm, 1.4301 28

] CenawPLNza kg

Cenaw PLN za kg

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 42 49 50 51 52 53 1 2

3 456 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Zakres (tygodnie): 31/2020-29/2021

[Ej Temat modutu:

= cel:

Rozliczenie produkcji meblowej wedtug rodzaju
kosztow - 4 jednostki lekcyjne.
Temat 1: Rozliczenie produkcji wedtug rodzaju
kosztow - 4 jednostki lekcyjne.

Przygotowanie rozliczenia produkcji wybranego
mebla.

(=) zakres zaje¢:

E:j Wiedza i umiejetnosci ucznia przed
rozpoczeciem zajec:

Uczen Branzowej Szkoty Il Stopnia: Podstawa
programowa klasy II,

Uczen Branzowej Szkoty Il Stopnia: Podstawa
programowa klasy |

Uczen Technikum: Podstawa programowa klasy |I.

1. Weryfikacja listy materiatow zakupowych,

1. Poznanie istoty rozkrojow,

3. Weryfikacja listy okuc oraz innych materiatow
produkcyjnych,

4. Przygotowanie i weryfikacja czasow obrobki
poszczegolnych komponentow i procesow.
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(=) Wiadomosci:

[ Metody:

Potrafie:

1. jak poprawnie zidentyfikowac zuzycie materia-
tow poszczegblnych elementow,

2. jak zoptymalizowac zuzycie materiatow,

3. jak obliczy¢ czasy obrobki poszczegdlnych
elementéw oraz innych procesow,

(=) Umiejetnosci:

Potrafie:

1. Ocenic¢ dokumentacje pod katem zapotrzebo-
wania materiatowego,

2. Zweryfikowac proces wytworczy oraz technolo-
gie produkcji,

3. Przeprowadzic optymalizacje rozkroju w dedy-
kowanym srodowisku.

1. SLOWNA: wyktad aktywizujacy - informacje
nt.: algorytmu, wykorzystania dokumentacji
konstrukcyjnej, list zakupowych, optymalizacji
procesow produkcyjnych,

2. PREZENTACJA APLIKACJI: prezentacja sposobu
tworzenia optymalizacji rozkroju,

3. OBSERWACYJNA: obejrzenie gotowej prezen-
tacji dotyczacej poruszania sie w systemie do
optymalizacji,

4. PROJEKTOWA: samodzielna realizacja przez
uczniow scenariusza lekcji, na podstawie wcze-
$niej przygotowanych zatozen.

[Z) Srodki dydaktyczne:

Erj Postawy:

Rozumiem:

1. znaczenie istoty optymalizacji materiatowej
i czasowej,

2. sposob rozliczenia produkcji - szacunkowa
i rzeczywista realizacja projektu,

3. istote gospodarki materiatowej, w trakcie reali-
zacji procesu produkcyjnego.

1. aplikacja do edycji algorytmu na urzadzeniach
mobilnych,

2. algorytm do pobrania z chmury,

3. arkusz MS Excel z wbudowanymi funkcjami
kalkulacji,

4. dysk wirtualny w chmurze ... do pobrania mate-
riatow dydaktycznych.

5. program do optymalizacji produkcji,

% zanotuj
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ALGORYTM ZAJEC:

Rozliczenie produkcji

lista okuc¢ i akcesoriow zakupowych suma kosztow, zuzycie zaktadane i rzeczy-
wiste

lista materiatow

lista operacji
optymalizacja rozkroju, zuzycie i opad, suma
kosztow

ustugi oraz kooperacja

rzeczywisty koszt roboczogodzin

koszty dodatkowe

obliczenie Technicznego Kosztu Wytworzenia

weryfikacja zatozen oferty i marzy

Schemat 9. Rozliczenie produkcji
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Temat 1: Rozliczenie produkcji wedtug rodzaju kosz-
tow

Rozliczenie kosztow w przedsiebiorstwach produkcyjnych moze by¢ pro-
wadzone wedtug:
. rodzaju kosztow, ' o _ :«,
. miejsc ich powstawania - wtedy dzieli sie koszty na wydziaty/ "
zaktady produkcyjne,
. nosnikow kosztow - wtedy dzieli sie koszty na poszczegblne
produkty.

1. Upewnij sie, ze masz dostep do dysku.
2. Pobierz z dysku ilustracje algorytmu ROZLICZENIE PRODUKCJI. jpg.

3. Pobierz z dysku zapisany przez siebie ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx oraz utworz w nim kopie arku-
sza do rozliczania kosztow rzeczywistych i nazwali go ROZLICZENIE PRODUKCJI.

4. Przypomnij sobie sposob obstugi programu Optimik/CAD Rozkréj, ktory byt na lekcjach w klasach
wczesniejszych, upewnij sie, ze masz dostep do szkolnych komputerow z oprogramowaniem oraz czy
otrzymates linki do samouczkow dostepnych w Internecie
a) https://www.youtube.com/watch?v=YBGTRe6DAMc

5. Naswoj komputer prywatny mozesz pobrac oprogramowanie Optimik/CAD Rozkroj:

a) https://www.dobreprogramy.pl/optimik,program,windows,6628695955048577

6.  Jesli masz problem, zwrdc sie do nauczyciela prowadzacego zajecia.

7. Poznaj zastosowanie algorytmu, warto byc przygotowanym i mie¢ na zajeciach narzedzia kalkulacji: kal-
kulatory, komputery z oprogramowaniem Excel, Optimik/CAD Rozkroj, kartki papieru i przybory do pisania
(w zaleznosci od mozliwosci szkoty).

8.  Poznaj zatozenia produkcji (kilka gotowych scenariuszy) dla grup/samodzielnych uczniow, uwzgledniajace
punkty 11-13.

9. Dowiedz sie, jak pozyskiwac informacje o cenach rzeczywistych przyjetych do przygotowania kalkulacji,
uwzgledniajac optymalizacje rozkroju, straty materiatowe, dostepnosc¢ surowcow, zmiany cen materiatow
zakupowych itp..

10. Poznaj sposob, jak ustalac rzeczywista stawke robocizny dla poszczegoélnych, wybranych operacji,
uwzgledniajac przestoje produkcyjne, btedy operatorow, wadliwie wykonane elementy, zapoznawszy sie
wczesniej z dostepna powszechnie wiedza na ten temat w podrecznikach branzowych lub wymienionych
na koncu opracowania.
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11.  Dowiedz sig, jak ustalac koszty dodatkowe produkcji nieuwzglednione w pierwotnej kalkulacji (prace zleco-
ne, narzedzia specjalistyczne) oraz jak ustalac i korygowac narzut producenta.

12.  Zrealizuj w grupie proces kalkulacji Rozliczenia Produkcji:

Rozliczenie produkcji

lista okuc i akcesoriow zakupowych

suma kosztow, zuzycie zaktadane i rzeczy-
wiste

lista materiatow

lista operacji . . s
P ) optymalizacja rozkroju, zuzycie i opad, suma

kosztow

ustugi oraz kooperacja

Nauczyciel:

*  omawia z uczniami zatozenia cenowe zapisane w pliku ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx. Dostarcza
uczniom dane do przekalkulowania kosztow materiatow z uwagi na optymalizacje rozkroju,

*  papodstawie wybranego mebla pokazuje uczniom, jak dokonac optymalizacji rozkroju z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania (Optimik//CAD Rozkréj) oraz ttumaczy, jakie wskazniki z istoty rozliczenia pro-
dukcji sa istotne dla wyliczenia kalkulacji,

*  przeprowadza z grupami (samodzielnymi uczniami) optymalizacje projektow wg. stworzonych zatozen,

*  pa podstawie stworzonych zatozen przekazuje uczniom rzeczywiste koszty zakupowe (np. z uwagi na-
zmienny kurs walut, zmiennosc cen rynkowych), stosowanie materiatow zamiennych.

*  porownuje tak przygotowane zestawienia materiatowe.

*  sprawdza, czy uczniowie rozumieja zapisane zatozenia cenowe, pyta wskazanych uczniow, czy potrafig
wyttumaczy¢ réznice zatozen kalkulacji pierwotnej i rozliczenia produkcji.
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lista operacji

rzeczywisty koszt roboczogodzin

*  Nauczyciel omawia z uczniami sposob rozliczania rzeczywistego kosztu roboczogodzin,
®  Nauczyciel dostarcza uczniom informacje na temat wydajnosci poszczegélnych operacji,

*  Nauczyciel uwzglednia scenariusze, w ktorym popetniane sa btedy produkcyjne i operatora, przestoje pro-
dukcyjne,

*  Uczen (grupa) dokonuje rekalkulacji kosztow roboczogodzin na podstawie dostarczonych rzeczywistych
danych produkcji,

*  Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieja zapisane zatozenia cenowe, pyta wskazanych uczniow, czy-
potrafig wyttumaczyc roznice zatozen kalkulacji pierwotnej i rozliczenia produkcji.

ustugi oraz kooperacja

koszty dodatkowe

*  Nauczyciel omawia z uczniami sposob rozliczania w kalkulacji ustug dodatkowych oraz prac zleconych,

*  Nauczyciel dostarcza uczniom scenariusze, w ktorych wybrane elementy sa uwzgledniane w rozliczeniu
jako koszty dodatkowe,

*  Uczen (grupa) dokonuje rekalkulacji kosztow na podstawie dostarczonych rzeczywistych danych produkcji.

*  Nauczyciel omawia z uczniami sposob rozliczenia produkcji oraz obliczenia Technicznego Kosztu Wytworze-
nia produktu,

*  Nauczyciel omawia z uczniami istote wyliczenia koncowego na podstawie danych rzeczywistych,

*  Nauczyciel weryfikuje w wybranych grupach zatozenia marzowe oraz ewentualng koniecznosc ich korekty,
zwraca uwage, czy pierwotne zatozenia marzowe zaktadaty scenariusze rzeczywistych danych produkcyj-
nych,

®  Uczen (grupa) dokonuje rekalkulacji kosztow na podstawie dostarczonych rzeczywistych danych produkcji.

*  Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieja zapisane zatozenia cenowe oraz rzeczywiste, pyta wskaza-
nych ucznidw, czy rozumieja istote naktadania narzutow marzowych oraz uwzgledniania realnych wskazni-
kow produkeyjnych.
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*  Dokonajcie rekalkulacji kosztow na podstawie

dostarczonych rzeczywistych danych produkcji. . . . .
obliczenie Technicznego Kosztu Wytworzenia

¢ Zapiszcie plik optymalizacji rozkroju
(OPTIMIK/ /CAD ROZKROJ) oraz
ALGORYTM_KALKULACJA CENY
z dodatkowym arkuszem
ROZLICZENIE PRODUKCJI na dysku.

weryfikacja zatozen oferty i marzy

¢ Zapiszcie plik na dysku.
*  Nauczyciel omowi z Wami aspekt reklamacji i obstugi gwarancyjnej

¢ Reklamacja i obstuga gwarancyjna
¢ Warunkiem realizacji Swiadczenia gwarancyjnego jest karta gwarancyjna.

*  Dokument powinien zawierac:

o Nazwe wyrobu i liste elementow objetych swiadczeniem,

¢ Okres gwarancji,

¢ Termin rozpoczecia obowiazywania gwarancji,

¢ Warunki/wymagania ktorych spetnienie podtrzymuje swiadczenia,
¢ Opis postepowania reklamacyjnego,

¢ Opis konstrukcji produktu oraz jego sktadowe materiatowe i wykonczenia, a takze
niezbednych komponentow,

¢ Zasady uzytkowania i konserwacji wyrobu.

Przyktad:

Karta gwarancyjna dot. Wyrobu XYZ

Gwarant ABC SP. Z 0.0. zapewnia niezawodnosc, jakos¢ i sprawne funkcjonowanie mebla pod warunkiem zacho-
wania prawidtowych zasad jego uzytkowania. Termin gwarancji na elementy state mebla wynosi 24 miesiace,

a na elementy ruchome 12 miesiecy liczac od daty wydania mebla Kupujacemu (moze by¢ inna z data faktycznej
sprzedazy). Kupujacy ma mozliwos¢ skorzystania z dodatkowych ustug:

¢ Rozszerzenie gwarancji do 36 miesiecy na elementy state mebla (za dodatkowa optata),

¢ Rozszerzenie gwarancji do 24 miesiecy na elementy ruchome mebla (za dodatkowa optata),

¢ Pakiet ustug (czyszczenie/konserwacja) jednorazowo lub cyklicznie (za dodatkowa optata),

¢ Odbior uzywanego mebla i jego ponowne przetworzenie.

Warunki gwarancji:

*  Utrata uprawnien gwarancyjnych:

¢ Warunki postepowania reklamacyjnego:
¢ Zasady uzytkowania mebla:

¢ Konserwacja mebla:

®  Opis konstrukcji i zastosowanych materiatow oraz komponentow.
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NARZEDZIA DO OCENY KOMPETENCJI:
- zaliczenie - poprawnie wykonane zadanie rozliczenia produkcji, zapisane w arkuszu uzupetnianym podczas
zajec, kompletnosc i poprawnos¢ uzupetnienia formularza weryfikowana jest w trakcie zajec.

ZALACZNIKI
1. Algorytm opracowania rozliczenia produkcji.
2. Pliki w formacie MS-Excel z formutami algorytmu opracowania rozliczenia produkcji.
3. Linki do miejsc pobrania materiatow dydaktycznych.
4, Sugerowana literatura:
1. Smardzewski J. ,,Komputerowo zintegrowane wytwarzanie mebli”, PWRiL 2007, strony 265-280.
5.  Literatura uzupetniajaca:
1. Smardzewski J. ,,Projektowanie mebli”, PWRiL2018.
6. Linki do miejsc pobrania materiatow dydaktycznych:
1. Chmura danych.

% zanotuj
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A ANKIETA DLA UCZNIOW

1. Co najbardziej zapadto Ci w pamie¢ pod-
czas tych zajec?

2. Cowydato Ci sie niepotrzebne?

3. Jakie zmiany wprowadzitbys, by te zaje-
cia byty bardziej efektywne?

4.  Czego Ci zabrakto podczas tego procesu?

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogole,
10 - bardzo) proces ten wptynat na Twoje
zrozumienie pracy z klientem i projektan-
tem?
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Arkusz oceny wiedzy i umiejetnosci ucznia

1 Sposcb opracowania oferty na nowy produkt m} O

1,2 Opracowanie zatoZen projektowych mebla

Czy uczen potrafi identyfikowaC potrzeby klienta - uZytkownika mebli?

Czy uczen potrafi okre$liC miejsce uZytkowania mebli?

Czy uczen potrafi okre$liC funkcje mebli?

Czy uczen potrafi okre$liC funkcjonalnoS¢ mebli?

Czy uczen potrafi okre$lic wymiary mebli?

Oooooo

Czy uczen potrafi dobra¢ materiafy do projektowanych mebli?

3,4 Oferta i zamowienie klienta

O

Czy uczen poprawnie przygotowat oferte dla klienta?

O

Czy uczen poprawnie przygotowat zaméwienie klienta?

poséb opracowania projektu mebla i jego wizualizacji g g

1 Rysunki koncepcyjne i model mebla w programie CAD

Czy uczen poprawnie przygotowat szkice koncepcyjne? 0

Czy uczen poprawnie narysowat bryte mebla i odpowiednie jego elementy w ]
\programie CAD?

2 Lista elementdw, oku¢ i akcesoriéw, materiatéw

Czy uczel poprawnie wypetnit liste elementéw, okuC i akcesoriéw, materiatow? O
3 5b ia kalkulacji ceny m} m}

P =

1 Kalkulacja ceny zaprojektowanego mebla

Czy uczell poprawnie obliczyt sume kosztéw materiafowych?

oo

Czy uczeli poprawnie obliczyt sume kosztéw robocizny bezpoSredniej?

O

Czy uczeli poprawnie obliczyt ceng zaprojektowanego mebla?

4 1 D ie k [m] O

P P<)

kevi hnol

toFenia k
1 z konstr

Czy uczen dostrzega podstawowe problemy konstrukcyjne?

Czy uczen dostrzega podstawowe problemy technologiczne?

Czy uczen dostrzega podstawowe problemy uZytkowe?

Czy uczel potrafi rozwigza¢ problemy konstrukcyjne?

Czy uczen potrafi rozwigza¢ problemy technologiczne?

Czy uczen potrafi rozwigzaC problemy uZytkowe?

Czy uczen potrafi dobra¢ odpowiednie okucia i akcesoria?

O ooooooo

Czy uczen potrafi zoptymalizowaC koncepcje pod kgtem konstrukcyjno-
technologicznym?

O

Czy uczen potrafi postugiwaC sie danymi katalogowymi?
2 Modelowanie 3D |

O

Czy uczen potrafi wykorzystaC szkice koncepcyjne w modelowaniu 3D?

O

Czy uczen wykorzystuje podstawowe narzedzia przeznaczone do modelowania
3D?

Czy uczel potrafi wykonywaC wigzania pomigdzy el i?

Czy uczeli sprawnie postuguje si¢ narzedziami do zarzgdzania interfejsem?

Czy uczen potrafi zweryfikowaC parametry wykonanej bryty 3D?

Czy uczen potrafi zmodyfikowaC parametry wykonanej bryty 3D?

Ooooo

Czy uczel potrafi zarzgdzaC plikami wchodzgcymi w skfad modelu 3D?
2 Wy ie projektu [m] O
1 Modelowanie 3D II

Czy uczen potrafi wykonaC operacje technologiczne przy uZyciu podstawowych 0
narzedzi modelowania 3D?

Czy uczen potrafi zmodyfikowaC operacje technologiczne przy uZyciu [}
podstawowych narzedzi modelowania 3D?

Czy uczen potrafi zweryfikowaC parametry wykonanych operacji? [}
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Czy uczen potrafi zmodyfikowaC parametry wykonanych operacji? a
Czy uczeh potrafi zweryfikowa¢ poprawno$¢ wykonania bryty 3D? ]
Czy uczen potrafi wprowadzi¢ poprawki i/lub uzupetnienia w modelu 3D? g
2 Dok ja2D 1
Czy uczen potrafi wyja$niC znaczenie oraz dok acji technicznej? g
Czy ucze zna niezb@dne sktadowe dokumentacji konstrukcyjne;j? g
Czy uczeli potrafi wykonaC szablon rysunkowy? a
Czy uczeh potrafi wykorzystaC standardowy szablon rysunkowy? g
3 Dol ja2D 1l
Czy uczeh potrafi wykonaC czytelny i kompletny rysunek ofertowy? O
Czy uczen potrafi wykonaC czytelny i kompletny rysunek ztoZeniowy? g
Czy uczen potrafi wykonaC czytelne i kompletne rysunki wykonawcze? ad
ZLECENIE PRODUKCYJNE/WYTWARZANIE
Czy uczen potrafi opisa proces technologiczny? g
Czy uczen potrafi dokona¢ manipulacji tarcicy? ad
1,2,3,4 |Czy uczen potrafi zaplanowaC rozkréj plyt drewnopochodnych? a
'WYKONANIE/PRODUKCIA
Wykonanie wstgpnej obrébki materiatu.
Czy uczen potrafi uzbroi€ pilarke formatowg? a
Czy uczel poprawnie sformatowat elementy? O
Czy uczen potrafi uzbroiC frezarkg dolnowrzecionowg? O
Czy uczeh prawidfowo dokonat frezowania? ]
Czy uczen potrafi dokonaC pomiaru grubo$ci elementow przed szlifowaniem? )
Czy uczen potrafi dostosowaC parametry ustawcze w oklejarce wagskich ]
plaszczyzn?
Czy uczen dokonat kontroli technicznej elementéw ? O
Czy uczen stosowaf Srodki ochrony stuchu i wzroku? m]
1,2,3,4 |Czy podczas pracy uczeli stosowaf sie do przepiséw BHP? 0
WYKONANIE/PRODUKCIA
MontaZ elementoéw w podzespoty.
Czy uczeh potrafi odczytaC rysunek techniczny ? ]
Czy uczel poprawnie dokonaf nawiercenia na wiertarce wielowrzecionowe;j? ]
Czy uczen potrafi dobraC elektronarzedzia i narzedzia reczne do obrébki ]
montaZu?
Czy uczel poprawnie ztoZyt korpus mebla? m]
Czy uczell poprawnie wykonat szuflade? [}
Czy uczen poprawnie dokonat montazu Sciany tyinej? ]
1,2,3,4 |Czy podczas pracy uczeli stosowat si¢ do przepiséw BHP? o
'WYKONANIE/PRODUKCIA
Montaz podzespotéw w koficowy zespét. Przygotowanie do transportu.
Czy uczel poprawnie dokonat impregnacji elementéw? m]
Czy uczeni potrafi dobraC narzedzia reczne do montaZu podzespotéw do 0
gotowego zespofu?
Czy uczel poprawnie dok f montaZu podzespotéw w zespof? [}
Czy uczen wyczyScit gotowy wyréb? O
Czy uczen poprawnie zabezpieczyt element do transportu? O
1,2,3,4 |Czy podczas pracy uczeli stosowat sie do przepiséw BHP? O
Sposéb op ia rozli ia produkcji
1 Rozliczenie produkcji
Czy uczel poprawnie przyg f opt je rozkroju? O
Czy uczen poprawnie przygotowaf arkusz rozliczenia produkcji ]
z uwzglednieniem czynnikéw scenariusza zajec?
m]

Czy uczen pop ie obliczyt i zweryf f cene koricowg wyrobu?
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PODSUMOWANIE

Podrecznik zostat stworzony z mysla o Was - uczniach czestokro¢ wybierajacych kierunki studiow zwiazane

z obstuga przemystu meblowego, znajdujacych zatrudnienie w fabrykach mebli i innych podmiotach gospodar-
czych tej branzy, a takze o nauczycielach Technikow i Szkot Zawodowych zwigzanych z branza meblarska, dla
sprawniejszego wdrazania pracy metoda Design Thinking przy uwzglednianiu ciagtego kontaktu miedzy klien-
tem, wykonawca i projektantem.

Korzyscia z innowacji ma by¢ nie tylko efektywniejsza praca przy procesie projektowania i wytwarzania mebli,
ale rowniez zwiekszenie Waszych kompetencji w kontekscie pracy z klientem oraz wykonawca, jak i poszerzenie
wiedzy nauczycieli szkot technicznych w zakresie pracy z innowacyjnym scenariuszem zajec lekcyjnych.
Istotnym aspektem jest praca na realnych przyktadach biznesowych, co pozwala na skuteczne utrwalenie wie-
dzy i unikniecie potencjalnych btedow.

Wspolnie ksztat¢my rzemieslnikow przysztosci!
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