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I 

 
 

WSTĘP 

nnowacja „Projektowanie Rzemieślników” została opracowana za pomocą metody Design Thinking i zawiera 

scenariusze dla uczniów drugich lub wyższych klas techników i szkół branżowych o profilu usługowo- 

produkcyjnym z zakresu stolarstwa lub technologii drewna. Ważne jest, by uczniowie posiadali podstawową 

wiedzę z zakresu obróbki drewna, którą zdobędą na pierwszym roku zajęć, by proces był dla nich zrozumiały, 

a nauczyciel mógł pracować efektywnie w oparciu o przygotowane materiały. Podręcznik z innowacyjnym 

scenariuszem zajęć został opracowany przez 13-osobową grupę ekspercką, na którą składali się przedstawiciele 

Centrum Projektowania i Prototypowania Lab150, nauczyciele ZSBD z Poznania, przedstawiciele Uniwersytetu 

Przyrodniczego z Poznania, Szkoły School of Form z Warszawy, firm meblarskich oraz projektowych z różnych 

części Polski. 

 
Ważnymi odbiorcami podręcznika innowacji są również studenci kierunków projektowych/technologii drewna, 

którzy dzięki wsparciu kadry naukowej i dydaktycznej rozwijają swoje kompetencje związane z pracą z klientem 

docelowym, jak i współpracą między projektantem, wykonawcą a klientem zlecającym projekt. Student 

pogłębia wiedzę na temat procesu projektowego i poprzez zajęcia z uczniami pracuje na realnych przykładach 

biznesowych. Utrwala przy tym wiedzę na temat wszystkich etapów procesu, nie zapominając przy tym o 

aspekcie iteracyjności i ciągłego kontaktu z klientem, nawet po zakończeniu realizacji. Możemy wyróżnić 3 

główne etapy kontaktu z klientem: analiza potrzeb, badanie satysfakcji klienta, uwzględnienie reklamacji. 

 
Celem innowacji Popojutrze Zawodowo „Projektowanie Rzemieślników” jest przeprowadzenie uczniów przez 

cały proces produkcyjny od projektowania, poprzez prototypowanie, współpracę z klientem, tworzenie produktu, 

aż do przekazania gotowego produktu klientowi. W scenariuszach wszystkich etapów procesu uwzględnione 

są dwa modele nauczania: współpraca nauczyciela ze studentem przy prowadzeniu zajęć z uczniami 

oraz prowadzenie zajęć tylko przez nauczyciela z pomocą materiałów wypracowanych podczas projektu- 

podręcznika, filmów instruktażowych, materiałów graficznych i innych. Głównym materiałem do pracy jest 

podręcznik opisujący szczegółowo cały proces produkcyjny od powstania koncepcji do stworzenia produktu 

końcowego. Po każdym etapie zajęć przewidziana jest weryfikacja efektów uczenia się przedmiotu przez 

uczniów. Weryfikacja będzie prowadzona poprzez zaliczanie kolejnych etapów lekcji, co będzie odnotowane 

w Arkuszu oceny wiedzy i umiejętności ucznia załączonym do tych materiałów. 
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ROZDZIAŁ 1. 
WPROWADZENIE DO METODY 
DESIGN THINKING 

 
 

Design Thinking (dalej: DT) to usystematyzowane podejście do twórczego i kreatywnego 
rozwiązywania złożonych problemów, u podstaw którego leży gruntowne poznanie 
i zrozumienie potrzeb ludzi. Zdefiniowanie problemów, generowanie innowacyjnych 
rozwiązań, prototypowanie i testowanie przekładają się na głębokie zrozumienie 
potrzeb użytkowników. Ważnym aspektem jest iteracyjność tego procesu. Oznacza 
to, że na etapie testowania powstają wnioski, które wykorzystuje się do tworzenia 
kolejnych, ulepszonych prototypów1. 

 
 
 

Design Thinking to skoncentrowane na człowieku podejście do innowacji, które 

czerpie z zestawu narzędzi projektantów, aby zintegrować potrzeby ludzi, 

możliwości technologii i wymagania dotyczące sukcesu w biznesie. 

Tim Brown 

 
 
 

 
Rys. 1. Metoda Design Thinking 

 

 

1 
A. Kaim, Design Thinking w kulturze. Myślenie projektowe krok po kroku, Wyd. Agnieszka Kaim, Gdynia 2019. 
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D 
 

esign Thinking to metoda uniwersalna, którą 

stosować mogą zarówno firmy, organizacje 

pozarządowe, fundacje, jak i szkoły i inne 

instytucje administracji publicznej. Ważnym aspektem 

jest to, że przy opracowywaniu oryginalnych, 

innowacyjnych pomysłów skupiamy się na 

użytkowniku. Idealnym wyzwaniem dla tej metody 

jest tzw. wicked problem, czyli problem z dużą ilością 

niewiadomych oraz niedookreślonych wymogów, jak 

i bez oczywistego rozwiązania i sztywnych ram. 

 
Historia powstania Design Thinking 

Pojęcie Design Thinking pojawiało się w branży 

kreatywnej już od lat 60. XX wieku, kiedy to John 

Arnold wprowadził na Uniwersytecie Stanforda 

w Kalifornii „Joint Program” podkreślający 

projektowanie skoncentrowane na człowieku, 

Horst Rittel wprowadził znane środowiskom DT 

określenie „wicked problem” (zawiły problem), 

a Herbert Simon zaczął promować prototypowanie 

jako etap procesu pozwalający na wypracowanie 

najefektywniejszych rozwiązań. Firma IDEO, 

założona w 1991 roku, zapoczątkowała komercyjne 

zastosowanie Design Thinking, jako metody 

dedykowanej nie tylko projektowaniu produktów 

i wzornictwu, ale również stosowanej w doradztwie 

biznesowym i strategicznym firm. W 2004 roku 

Instytut Designu na uniwersytecie w Stanford zaczął 

rozwijać i popularyzować metodę Design Thinking 

poprzez rozpoczęcie badań nad procesem i jego 

wykorzystaniem w biznesie, edukacji, organizacjach 

pozarządowych czy służbie zdrowia. DT nabrało 

rozpędu w świecie biznesu dzięki wzmiankom 

w publikacjach Harvard Business Review i Forbes. 

Dziś metoda ta jest stosowana przy tworzeniu strategii 

rozwoju wielu dużych firm i organizacji, a w krajach 

takich jak USA wprowadza się ją jako przedmiot 

szkolny do programów nauczania2. 

 

Proces Projektowy 

Metoda Design Thinking to proces iteracyjny, jednak 

jego podstawą jest systematyczne podejście do 

projektowania, w którym każdy etap ma znaczenie. 

Ważna jest zarówno kolejność wprowadzania 

następujących po sobie etapów, jak i to, aby żadnego 

z nich nie pomijać. Tylko spełniając te kryteria 

możemy mówić o pełnym, dobrze przeprowadzonym 

procesie projektowym3. 

 
Opracowany poniżej scenariusz zajęć lekcyjnych dla 

uczniów szkół technicznych i branżowych wymaga 

zaangażowania i wiedzy na każdym etapie procesu. 

Poszerzony został o doświadczenia empiryczne, 

obserwację oraz wiedzę ucieleśnioną po to, by dać 

szansę na wymierny sukces zarówno w aspekcie 

współpracy między projektantem i wykonawcą, jak 

i między wykonawcą i klientem 4. 

 
 

2 A. Kaim, Design Thinking w kulturze. Myślenie projektowe krok po kroku, Wyd. Agnieszka Kaim, Gdynia 2019. 
3 A. Kaim, Design Thinking w kulturze. Myślenie projektowe krok po kroku, Wyd. Agnieszka Kaim, Gdynia 2019. 
4 B. Dominiak-Michalska, P. Grocholiński, Poradnik design thinking – czyli jak wykorzystać myślenie projektowe 

w biznesie?, Wyd. HELION, Gliwice 2019. 

 

 zanotuj 



6  WPROWADZENIE DO METODY DESIGN THINKING 
 

Z 

 

ROZDZIAŁ 2. 
WPROWADZENIE DO METODY 
DESIGN THINKING 

 
 

ajęcia są rozłożone na 12 tygodni, po 4 godziny 

lekcyjne na tydzień. Innowacja pozwala 

na wprowadzenie przez szkołę zmiany 

w częstotliwości prowadzenia zajęć w ramach 

procesu. Każda szkoła ma możliwość sama 

dostosować 48h zajęć lekcyjnych całego procesu do 

swojej podstawy programowej, tak by była ona zgodna 

z indywidualnym planem zajęć uczniów i pracą 

nauczycieli. Produkt jest przygotowany w taki sposób, 

by nie narzucać terminu rozpoczęcia procesu. 

Może się on rozpocząć z początkiem roku szkolnego 

we wrześniu, ale może również być wdrożony na 

późniejszym etapie, np. w drugim semestrze zajęć. 

Uczniowie wspólnie z nauczycielami przejdą 

przez cały proces produkcyjny zgodnie z poniżej 

zaprezentowanym schematem. Każdy z etapów 

procesu ma rozpisany dwutorowy tok zajęć: 

z uwzględnieniem pracy nauczyciela oraz pracy 

nauczyciela i studenta. Na każdym etapie procesu 

uwzględniony został aspekt współpracy między 

wykonawcą a klientem. 

 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem 

prywatnych urządzeń mobilnych, z których uczniowie 

oraz nauczyciele korzystają na co dzień w szkołach. 

Przydatnymi narzędziami będą: wirtualny dziennik 

u nauczycieli i wirtualny plan lekcji u uczniów. 

 
 
 

 
 

Rys. 2. Proces powstawania produktu 

Oferta 

Projekt i wizualizacja 

Kalkulacja ceny 

Wykonanie / produkcja 

Zlecenie produkcyjne / wytwarzanie 

 

Rozliczenie produkcji 
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ROZDZIAŁ 3. 
INSTRUKCJA KORZYSTANIA 
ZE SCENARIUSZA 

 
 

podręczniku przedstawiono dwa scenariusze 

lekcji - prowadzone przez nauczyciela lub 

przez nauczyciela i studenta. 

 
Wskazówka dla nauczyciela: zaangażuj studenta 

w tok lekcji. Wspólnie uzgodnijcie przebieg lekcji przed 

zajęciami. Podziel zadania między siebie a studenta. 

Obecność studenta będzie wartością dodaną dla 

uczniów, jeśli będzie on również prowadził zajęcia 

i dzielił się swoimi doświadczeniami. 

Kolorem granatowym oznaczono treści, które 

mogą być przedstawiane naprzemiennie - przez 

nauczyciela lub studenta. 

 
Kolorem zielonym oznaczono te części lekcji, które 

mogą być samodzielnie prowadzone przez studenta. 

 
 

 zanotuj 

W 
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Zajęcia prowadzone przez 

nauczyciela i studenta 

 
 
 
 
 
 
 

 
Kolorem granatowym 

oznaczono treści, które 

mogą być przedstawiane 

naprzemiennie - przez 

nauczyciela lub studenta 

 
Kolorem zielonym 

oznaczono te części 

lekcji, które mogą być 

samodzielnie prowadzone 

przez studenta 

 

 
 

 
 

 

Rys. 3. Scenariusze prowadzenia zajęć 

 
 

 
 

 

POZIOMY PRACY ZE SCENARIUSZEM: 

Praca nauczyciela wymaga wielu obowiązków 

wykraczających poza prowadzenie samych lekcji. 

Mając świadomość tego, że każdy nauczyciel ma 

ograniczoną ilość czasu na przygotowanie się do zajęć 

prezentujemy trzy poziomy pracy ze scenariuszem: 
 

 
 

V Poziom podstawowy 

Umożliwia przetestowanie nowego, gotowego 

rozwiązania zgodnie z wytycznymi zawartymi 

w instrukcji, gdzie głównym narzędziem pracy 

jest ten podręcznik. 

 
 

V Poziom zaawansowany 

Poszerza zakres narzędzi dla nauczyciela 

o wskazówki i ciekawostki zawarte w dymkach 

w podręczniku. 

V Poziom ekspert 

Urozmaica pracę nauczyciela filmami 

instruktażowymi będącymi elementem 

dodatkowym innowacji. Zachęca do 

wykorzystania inspiracji i rzeczywistych 

przykładów z branży. 

 
 

 
REKOMENDOWANE STRATEGIE NAUCZANIA: 

- wykład aktywizujący: tę metodę zastosuj 

np. do przekazania informacji nt. algorytmu, 

dokonywania korekt i ulepszeń koncepcji, problemów 

konstrukcyjnych, zbierania danych katalogowych, 

przygotowania rysunków technicznych, BHP, 

instruktażu stanowiskowego, obsługi maszyn, 

omówienia potrzeb klienta, procesu technologicznego, 

rozkroju płyt drewnopochodnych i tarcicy, manipulacji 

materiałów przeznaczonych do produkcji itp. 

- prezentacja: tę metodę zastosuj np. do 

 
 

Zajęcia 

prowadzone przez 

nauczyciela 

Baza do prowadzenia 

lekcji jest scenariusz dla 

nauczyciela 
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przedstawienia istoty programu typu CAD, 

posługiwania się podstawowymi narzędziami 3D 

oraz 2D, poszukiwania danych katalogowych online, 

dokonywania korekt i ulepszeń koncepcji produktu, 

przygotowania modelu 3D oraz wykonania rysunków 

2D (w zależności od możliwości szkoły i jej dostępu 

do odpowiedniej technologii), prawidłowego 

uruchomienia obrabiarek i ich użytkowania, 

przedstawienia prawidłowego rozkroju materiałów itp. 

- demonstracja i obserwacja: tę metodę zastosuj 

np. do analizy brył prezentowanych podczas zajęć lub 

omawianych w ramach rzeczywistych przykładów, 

do doglądania prawidłowej obsługi obrabiarek, 

do obserwacji gotowego projektu rozkroju płyty itp. 

- ćwiczenia praktyczne: tę metodę zastosuj np. do 

umożliwienia efektywniejszego zdobywania wiedzy, 

zwiększenia aktywności i zaangażowania uczniów, 

umożliwienia nauki na własnych błędach, 

realizacji ćwiczeń na makietach itp. 

 
 
 

 
 

 

 zanotuj 



INSTRUKCJA KORZYSTANIA ZE SCENARIUSZA  11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIE PRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 



12  INSTRUKCJA KORZYSTANIA ZE SCENARIUSZA 
 

 
 
 

 



I ETAP – OFERTOWANIE   13 
 

 

 
Przygotowanie założeń projektowych 

koniecznych do pracy z projektantem 

(4 godziny lekcyjne). 

 Przygotowanie oferty i przyjęcie zamówienia 

(4 godziny lekcyjne). 

Zakres zajęć: 

 
Uczeń: 

 rozumie znaczenie zebranych założeń 

projektowych, 

rozumie wagę poprawnie przygotowanej oferty, 

Postawy: 

 
 

ROZDZIAŁ 4. 
I ETAP – OFERTOWANIE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Sposób opracowania oferty na nowy produkt 

8 jednostek lekcyjnych 

Temat 1: Wyjaśnienie uczniom pojęć stosowanych 

 

Temat 2: Opracowanie założeń projektowych 

 

Temat 3: Opracowanie korekt i/lub ulepszeń do 

założeń projektowych mebla 3 jednostki lekcyjne. 

Temat 4: Oferta i zamówienie klienta 

1 jednostka lekcyjna. 

Temat modułu: 

 
Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy II, 

Uczeń Technikum: Podstawa programowa klasy II, 

 
Wiedza i umiejętności ucznia przed 
rozpoczęciem zajęć: 

 
Przygotowanie oferty wizualnej i cenowej na nowy 

produkt (półkę na ścianę, szafkę z szufladą, szafkę 

z drzwiami, wieszak na ubrania itp.). 

Cel: 

 
Uczeń potrafi: 

określić i uzasadnić następstwo zdarzeń 

przedstawionych algorytmem, 

 wymienić, jakimi cechami charakteryzują się 

poszczególne etapy algorytmu, 

 powiedzieć, czym są cechy charakterystyczne 

opisujące poszczególne etapy algorytmu. 

Wiadomości: 

 
Uczeń potrafi: 

 zebrać i uporządkować zgodnie z algorytmem 

założenia projektowe, 

 skorygować, ulepszyć i wydrukować ofertę oraz 

przyjąć zamówienie, 

 rozmawiać z klientem i przeprowadzić go przez 

proces projektowania i konstruowania ceny, 

budować świadomość klienta (klient rozumie 

z czego wynika cena projektu, ma świadomość 

kosztów związanych ze zmianami projektu na 

późnym etapie realizacji), 

 analizować empirycznie otaczające nas 

produkty/meble, 

 

 

Umiejętności: 
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Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Aplikacja do edycji algorytmu na urządzeniach 

mobilnych. 

Algorytm do pobrania z chmury. 

Arkusz MS Excel z wbudowanymi funkcjami 

 

Dysk wirtualny w chmurze do pobrania 

materiałów dydaktycznych. 

Środki dydaktyczne: 

 
Informacje nt. przygotowania oferty dostępne są 

na dysku wirtualnym w chmurze. 

Uczeń otrzymuje link do krótkiego filmu 

opisującego cały proces i korzystanie 

z algorytmów. 

Przykładowy Business Case dostępny jest na 

dysku wirtualnym w chmurze. 

Literatura dla ucznia: 
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Wymiary 

gabarytowe 

funkcjonalne 

 

Funkcje 

Miejsce 

użytkowania 

Potrzeba 

Materiały 

Praca z projektem. 

Projekt i wizualizacja 

Druk oferty 

Tak 

Projekt 

Nie 

Tak 
Korekta 

ofert 
Kalkulacja ceny 

Nie 

Nie Tak 

Zamówienie Ulepszenia 

Zamówienie 

klienta 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tak Nie 
 

 
Schemat 1. Oferta na nowy produkt 

Oferta na nowy produkt 
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Temat 1: Algorytm oferty na nowy produkt 
2 jednostki lekcyjne 

 
 
 

 

Poproś uczniów, aby wzajemnie ocenili własne oferty. Czy są dla nich atrakcyjne, 
czy zawierają wszystkie informacje o potrzebach klienta? 

 

 
 

 
1. Nauczyciel: zapewnia dostęp do dysku 

www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/ 
 

2. Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie pobrali z dysku ilustrację 
algorytmu ALGORYTM_OFERTA.jpg, 

 

3. Nauczyciel: poleca uczniom, aby pobrali z dysku plik 
ALGORYTM_OFERTA.xlsx 
www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/ 

 
 
 

Wykorzystaj Złoty Krąg Simona Sineka i wyjaśnij uczniom, czym jest oferta: co 

projektujemy, jak projektujemy i dlaczego? Simon Sinek zwraca uwagę, że każdy 

wie „CO” jest tym, co robi. Niektórzy wiedzą, „JAK” to robią. Ale bardzo niewielu 

wie, „DLACZEGO” robią to, co robią. Celem nie może być zysk. Rezultatem 

powinno być dostarczenie czegoś wartościowego5. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 S. Sinek, Start with Why: How Great Leaders Inspire Everyone 

to Take Action Design Thinking, Wyd. Pinguin Books, 2019. 

 
Rys. 4. Złoty Krąg Simona Sineka 

 

 

 

http://www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/
http://www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/
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Zbadaj, co uczniowie już wiedzą. Spytaj ich np. czy wiedzą, dlaczego szafka 

kuchenna ma wgłębienie na styku z podłogą. Możesz też sprawdzić, czy uczniowie 

wiedzą, jak działa relacja funkcji w kuchni.* 

 
 

 

Pokaż uczniom projekty uwzględniające założenia Nowej Eropejskiej Inicjatywy 

Bauhaus: 

www.europa.eu/new-european-bauhaus/get-inspired/inspiring-projects-and-  

ideas_en 

Nowa Europejska Inicjatywa Bauhaus wzywa nas wszystkich do wyobrażenia 
sobie i wspólnego budowania zrównoważonej i integracyjnej przyszłości, 

która jest piękna dla naszych oczu, umysłów i dusz. Piękne są miejsca, 

praktyki i doświadczenia, które są: wzbogacające, inspirowane sztuką i kulturą, 

odpowiadające na potrzeby, wykraczające poza funkcjonalność. Ważne jest, by 

produkt był zrównoważony, w zgodzie z naturą, środowiskiem i naszą planetą. 

 

*przechowywanie, mycie, krojenie, gotowanie, podawanie 

 

 zanotuj 

http://www.europa.eu/new-european-bauhaus/get-inspired/inspiring-projects-and-
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KLIENT: 01/2022 

IMIĘ OLAF 

NAZWISKO WAGNER 
 

 
POTRZEBY 

Przechowywanie naczyń szklanych i porcelanowych 

Przechowywanie sztućców, bielizny stołowej 

Przechowywanie ozdób świątecznych, pamiątek, notatników itp. 

 

 

MIEJSCE UŻYTKOWANIA 
Dom wolnostojący 

Salon lub jadalnia o powierzchni co najmniej 40 m2 

 

RODZAJ MEBLA Kredens, szafa z drzwiami przeszklonymi do użytku mieszkaniowego 

 

 

FUNKCJE MEBLA 
Ekspozycja i przechowywanie naczyń, zastaw stołowych, sztućców, 

bielizny stołowej itp. 

 

 
FUNKCJONALNOŚĆ 

Wysokość przegród poziomych odpowiadnia dla waz, dzbanków itp. 

Szuflady z pełnym wysuwem i stoperem, o zróżnicowanej głębokości 

i z organizerami przestrzeni na drobne przedmioty 
 

 Długość (mm) Szerokość (mm) Wysokość (mm) 

WYMIARY GABARYTOWE 1400 400 1600 

0 0 0 

 

WYMIARY FUNKCJONALNE Długość (mm) Szerokość (mm) Wysokość (mm) 

Odl. Przeg. Poziomych   350 

Szuflada środkowa 350 400 250 

Drzwi oś pozioma  400 400 

Dzwi oś pionowa prawe  400 900 

 

MATERIAŁY  

Korpus mebla Płyta wiórowa oklejona laminatem - dekor dąb 

Drzwi - ramiaki Drewno dębowe 

Przegrody poziome Szkło hartowane 

Płyciny Szkło hartowane 

Okucia BLUM 

 Zawiasy puszkowe 

 Złącza mimośrodowe - minifix 

 Prowadnice rolkowe 
 

NAZWA WYROBU Kredens 

CENA (PLN) 1004,92 

 
 

Rys. 5. Algorytm oferty 

Zawartość pliku XLS: Oferta 
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4. Nauczyciel: poleca uczniom, aby zainstalowali na swoich urządzeniach mobilnych 
aplikację pozwalającą na odczytywanie i edytowanie plików *.xls, *.xlsx. 

 

5. Nauczyciel: wyjaśnia uczniom pojęcie algorytmu, do czego służy, jak działa, jaki cel 
chcemy uzyska,ć używając algorytmów. 

 

6. Nauczyciel: prosi uczniów o zapoznanie się z algorytmem i plikiem ALGORYTM_ 
OFERTA.xlsx. 

 

7. Nauczyciel: prezentuje pobrany algorytm na tablicy i wyjaśnia sposób jego 
zastosowania. 

8. Nauczyciel: wyjaśnia uczniom pojęcia stosowane w algorytmie. 
 
 
 

Podziel uczniów na grupy, w których odgrywają różne role: klient, projektant, 

wytwórca. Zachęć do omówienia w grupach poniższych sześciu wytycznych, 

a następnie podsumuj omówione obserwacje i uzupełnij wiedzę uczniów 
o brakujące kwestie. Tematy do dyskusji: czy założona wielkość mebla jest 

poprawna, czy należy zweryfikować założenia inwestora, np. ilość szafek albo ich 

wymiary. 

 
 

 zanotuj 
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Miejsce 

użytkowania 
V  Nauczyciel: wspólnie z uczniami omawia kilka wybranych kwestii: 

→ czym jest miejsce użytkowania mebli, np.: mieszkanie, dom, biuro, budynek 

użyteczności publicznej, itp., 

→ przykłady mebli według miejsc użytkowania mebli: mieszkaniowe, biurowe, 

szkolne, internatowe, hotelowe, kinowe, szpitalne, stołówkowe, świetlicowe 

itp. 

V  Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie rozumieją omówione pojęcia, pyta 

wskazanych uczniów, czy potrafią określić miejsca użytkowania mebli i podać 

przykłady mebli do tych miejsc. 

Funkcje V  Nauczyciel wspólnie z uczniami omawia kilka wybranych kwestii: 

→ funkcje mebli, 

→ przykłady funkcji mebli do: siedzenia, wypoczynku, leżenia, pracy, 

spożywania posiłków, nauki, przechowywania, wielofunkcyjny. 

V  Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieją omówione pojęcia, pyta 

wskazanych uczniów, czy potrafią określić niezbędne funkcje wybranego 

mebla. 

 

 

 

 
 
 
 

Pokaż uczniom zdjęcia kilku przestrzeni (np. galeria, mieszkanie, biuro, dom). 

Poproś o zidentyfikowanie wszystkich mebli, jakie widzą, oraz ich funkcji 
i funkcjonalności. Dzięki temu będziesz miał pewność, że uczniowie rozumieją 

definicje tych pojęć. 

 
 
 

 
 
 

W przypadku pojęć FUNKCJE/WYMIARY GABARYTOWE I FUNKCJONALNE 

wprowadziłbym materiały graficzne, zbierające w syntetyczny sposób dane dot. 

ergonomii człowieka i zwierząt. 

 
 

 

Potrzeba V  Nauczyciel wspólnie z uczniami omawia kilka wybranych kwestii: 

→ Jakie są potrzeby użytkowników mebli? 

→ Jakie nowe potrzeby nabywcy powinien zaspokoić nowy produkt? 

→ Jaka potrzeba wynika z zastąpienia istniejącego przedmiotu nową formą? 

→ Jaka jest potrzeba rozszerzenia możliwości wykorzystania nowego przedmiotu 

do nowych zastosowań? 

V  Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieją omówione zagadnienia, pyta 

wskazanych uczniów, czy potrafią określić potrzeby użytkowników mebli. 
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 V  Nauczyciel wspólnie z uczniami omawia kilka wybranych kwestii: 

→ znaczenie funkcjonalności mebli do: siedzenia (miękkie dla wypoczynku, 

pracy, nauki; twarde do poczekalni, komunikacji miejskiej itp.), pracy 

(powierzchnia robocza biurka; ergonomiczna podparcia ciała na fotelu, 

wysuwki), spożywania posiłków (liczba użytkowników zasiadających 

przy stole, wysokość płyty roboczej, przestrzeń pod płytą roboczą 

stołu), nauki (powierzchnia płyty roboczej, pochylenie płyty roboczej, 

schowki na przybory szkolne), przechowywania (powierzchnia półek, 

odległość między półkami, głębokość i podział szuflad, dostępność 

przechowywanych przedmiotów), itp., 

→ znaczenie wymagań sanitarno-higienicznych związanych z jakością 

materiałów, np.: odporność na działanie olejów, octu, wina, kawy, 

herbaty; odporność na zarysowanie i ścieranie; odporność na działanie 

temperatury itp. 

V  Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieją omówione pojęcia, pyta 

wskazanych uczniów, czy potrafią określić niezbędną funkcjonalność 

wskazanego mebla. 

 

 

Poproś uczniów, którzy pełnią w grupach rolę projektantów i wytwórców, 

o wybadanie potrzeb osób w roli klienta w kontekście funkcjonalności mebli. Na 

koniec niech wybrani przedstawiciele grupy zaprezentują, czego się dowiedzieli 
i co jest ich zdaniem najistotniejsze. Dzięki temu uczniowie zrozumieją, że 

podobne potrzeby odczuwać będzie potencjalny klient i nauczą się, na jakie 

problemy zwracać szczególną uwagę oraz jak rozmawiać z klientem. 

 
 
 

 
 

 

W przypadku pojęcia FUNKCJONALNOŚĆ i wymagań higieniczno-sanitarnych 

wprowadź pojęcie norm projektowych oraz warunków technicznych (w przypadku 

mebli do przestrzeni publicznych). Pokaż uczniom, jak z takich dokumentów 

korzystać, gdzie szukać informacji, a także omów rolę Rzeczoznawcy do spraw 

Sanepidu w niektórych projektach publicznych. 

 
 
 

Posadź ucznia na źle dopasowanym meblu. Zapytaj go, co mu przeszkadza 

i dlaczego. Na tej podstawie omów z uczniami znaczenie wymiarów 

gabarytowych i funkcjonalnych. 
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Materiały V  Nauczyciel wspólnie z uczniami omawia kilka wybranych kwestii: 

→ materiały, okucia, jakie mogą znaleźć zastosowanie w projektowaniu 

mebli, 

→ materiały, okucia, jakie można pozyskać z zużytych wyrobów, 

→ znaczenie ceny materiałów, okuć i ich wpływ na cenę produktu, 

→ sposoby pozyskania informacji o cenach surowców i okuć 

wykorzystujące internet i telefon komórkowy. 

V  Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieją omówione pojęcia, pyta 

wskazanych uczniów, czy potrafią dobrać materiały i okucia do wskazanego 

mebla i czy umieją pozyskać informację o cenie tych materiałów i okuć. 

 

 

 

 

 
 
 
 

Przeprowadź test z uczniami prezentując mebel do przechowywania oraz mebel 

do wypoczynku. Poproś o uwagi dotyczące różnic w zastosowanych materiałach. 

Czy uczniowie potrafią wyjaśnić wpływ bezpośredniego i pośredniego kontaktu 

użytkownika z meblem na wybór materiałów do projektowania mebli? Czy potrafią 

określić cechy antropometryczne mające wpływ na dobór materiałów? 

 
 
 

 
 
 

W przypadku pojęcia MATERIAŁY omów przykładową kartę katalogową wybranego 

produktu, jak również zwróć uwagę na projektowanie zrównoważone i cyrkularne, 

np.: 

- projektowanie z minimalną lub zerową ilością odpadów i unikanie ich mieszania, 

- upraszczanie technik wykonania do stolarskich lub ślusarskich, 

- lokalność produktów, 

- minimalizacja transportu. 

Wymiary 

gabarytowe 

 

V  Nauczyciel wspólnie z uczniami omawia kilka wybranych kwestii: 

→ znaczenie wymiarów projektowanych mebli i ich związek z wymiarami 

antropometrycznymi użytkownika mebli, np.: wysokość uchwytów 

drzwi a zasięg chwytów człowieka, wysokość szaf i szafek, a wzrost 

człowieka, wysokość siedziska krzesła a wysokość zgięcia kolanowego 

człowieka, itp. 

→ znaczenie wymiarów projektowanych mebli i ich związek z wymiarami 

przedmiotów współużytkowanych, np.: odległość między półkami 

a wysokość książek, segregatorów, atlasów; głębokość szuflad, 

a wymiary przechowywanych przedmiotów, itp. 

V  Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieją omówione pojęcia, 

pyta wskazanych uczniów, czy potrafią określić niezbędne wymiary dla 

wskazanego mebla. 
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Wykorzystaj narzędzie online mentimeter do przygotowania przed zajęciami kilku 

pytań dotyczących użytkowania mebli. Podczas zajęć lekcyjnych podaj uczniom 

kod do przygotowanej ankiety i poleć, by pisali go na stonie: 

www.menti.com/ lub w bezpłatnej aplikacji o tej samej nazwie. Po wpisaniu 

kodu każdy z uczestników lekcji rozpoczyna wpisywanie swoich odpowiedzi, 

które będziesz mógł zaprezentować w podsumowaniu prezentacji. Dzięki temu 

zaangażujesz całą grupę i przyczynisz się do lepszego zapamiętania wiedzy. 

 
 
 

 

 

Rys. 6. Mentimeter 

 
 

 

Zainicjuj praktyczne zadanie dla uczniów związane z sześcioma blokami 

tematycznymi omawianymi na zajęciach w celu utrwalenia zdobytej wiedzy. 

Przykład takiego zadania: Dokonaj analizy wybranego mebla w mieszkaniu. 

Zaobserwuj i przeanalizuj wybrany mebel w swoim mieszkaniu. Omówienie 

i sprawdzenie wykonanego zadania mogłoby być dobrym wstępem do kolejnych 

zajęć i formą przypomnienia najważniejszych kwestii potrzebnych do wykonania 

dalszych zadań w tym procesie. 

http://www.menti.com/
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Temat 2: Opracowanie założeń projektowych mebla 
2 jednostki lekcyjne 

 

 

 
 
 

 Temat na pierwszą jednostkę lekcyjną: 

 
Opracowanie potrzeb, określenie miejsca użytkowania, funkcji i funkcjonalności mebla. 

 
 
 

Podczas zajęć prowadź dyskusję z uczniem, czy wprowadzane przez niego dane 

powstają w wyniku dialogu z klientem. Czy uczeń weryfikuje odpowiedzi klienta, 

czy zadaje dodatkowe pytania, czy proponuje korzystne rozwiązania? 
Po zapisaniu danych w arkuszu poproś uczniów, aby raz jeszcze krytycznie 

ocenili zebrane dane. Czy nie kolidują ze sobą, czy wymagają korekty lub 

ulepszenia? 
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Potrzeba V Uczeń na podstawie wywiadu z członkiem 

grupy, nauczycielem, zaproszonym 

gościem, potencjalnym nabywcą 

(klientem), zadając pytania sformułowane 

powyżej, w pliku ALGORYTM_OFERTA.xlsx 

zapisuje potrzeby określone przez klienta: 

→ Potrzeba 1, 

→ Potrzeba 2, 

→ Potrzeba n. 

V  Nauczyciel sprawdza, 

czy uczniowie poprawnie 

zapisali potrzeby, zadaje 

pytania i ogląda dane na 

urządzeniach mobilnych. 

Miejsce 

użytkowania 
V Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb i wiedzy 

przekazanej przez nauczyciela na poprzednich 

jednostkach lekcyjnych, w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsx zapisuje : 

→ miejsce użytkowania ofertowanego mebla, 

np.: mieszkanie, dom, biuro, budynek 

użyteczności publicznej, itp., 

→ rodzaj mebla: mieszkaniowy do przedpokoju, 

sypialni, jadalni, kuchni, łazienki itp.; biurowy 

do przestrzeni otwartej, sali konferencyjnej, 

recepcji itp.; szkolny do pracowni technicznej, 

sali dydaktycznej, stołówki szkolnej; 

internatowy do pokoi, świetlicy, stołówki; 

hotelowy do recepcji, pokoi, restauracji; 

kinowy do widowni, restauracji, bufetu, 

recepcji itp. 

V Nauczyciel sprawdza, 

czy uczniowie 

poprawnie zapisali 

miejsce użytkowania 

mebla i rodzaj mebla, 

zadaje pytania 

i ogląda dane na 

urządzeniach 

mobilnych. 

Funkcje V Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb, 

miejsca użytkowania mebla i wiedzy przekazanej 

przez nauczyciela na poprzednich jednostkach 

lekcyjnych, w pliku ALGORYTM_OFERTA.xlsx 

zapisuje: 

→ funkcje mebla, do: siedzenia, wypoczynku, 

leżenia, pracy, spożywania posiłków, nauki, 

przechowywania, wielofunkcyjny. 

V Nauczyciel sprawdza, 

czy uczniowie 

poprawnie zapisali 

funkcje mebla, zadaje 

pytania i ogląda dane 

na urządzeniach 

mobilnych. 

 

 

1. Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie pobrali plik ALGORYTM_OFERTA.xlsx 

 
2. Nauczyciel: dzieli uczniów na grupy 2-3-osobowe, ustala z uczniami, kto będzie 

liderem w każdej grupie, realizuje z uczniami proces opracowania założeń 

projektowych. 
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Wymiary 

gabarytowe 

funkcjonalne 

V Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb, 

miejsca użytkowania mebla, funkcji 

i funkcjonalności mebla oraz wiedzy 

przekazanej przez nauczyciela na poprzednich 

jednostkach lekcyjnych, w pliku ALGORYTM_ 

OFERTA.xlsx zapisuje: 

→ wymiary gabarytowe mebla, 

→ wymiary funkcjonalne mebla. 

V  Nauczyciel sprawdza, 

czy uczniowie 

poprawnie zapisali 

wymiary mebla, zadaje 

pytania i ogląda dane na 

urządzeniach mobilnych. 

 

 

  
 
 
 

 Temat na drugą jednostkę lekcyjną: 

 
Uzupełnienie oferty o wymiary gabarytowe i funkcjonalne mebla oraz dobór materiałów. 

 
 
 

 V Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca 

użytkowania mebla, funkcji mebla i wiedzy 

przekazanej przez nauczyciela na poprzednich 

jednostkach lekcyjnych, w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsx zapisuje: 

→ funkcjonalności mebla: 

• do siedzenia (miękkie dla wypoczynku, 

pracy, nauki; twarde do poczekalni, 

komunikacji miejskiej itp.), 

• do pracy (powierzchnia robocza biurka; 

ergonomiczna podparcia ciała na fotelu, 

wysuwki itp.), 

• do spożywania posiłków (liczba 

użytkowników zasiadających przy stole, 

wysokość płyty roboczej, przestrzeń pod 

płytą roboczą stołu itp.), 

• do nauki (powierzchnia płyty roboczej, 

pochylenie płyty roboczej, schowki na 

przybory szkolne itp.), 

• do przechowywania (powierzchnia 

półek, odległość między półkami, 

głębokość i podział szuflad, dostępność 

przechowywanych przedmiotów itp.), 

→ wymagań sanitarno-higienicznych 

związanych z jakością materiałów: 

• odporność na działanie olejów, octu, 

wina, kawy, herbaty, 

• odporność na zarysowanie i ścieranie, 

• odporność na działanie temperatury itp. 

V  Nauczyciel 

sprawdza, 

czy uczniowie 

poprawnie zapisali 

funkcjonalności 

mebla, zadaje 

pytania i ogląda dane 

na urządzeniach 

mobilnych. 
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Materiały V Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb, 

miejsca użytkowania mebla, funkcji 

i funkcjonalności mebla, wymiarów oraz 

wiedzy przekazanej przez nauczyciela na 

poprzednich jednostkach lekcyjnych, w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsx zapisuje: 

→ materiały proponowane do projektowania, 

→ okucia proponowane do projektowania. 

V Nauczyciel sprawdza, 

czy uczniowie 

poprawnie zapisali 

materiały i okucia, 

zadaje pytania i ogląda 

dane na urządzeniach 

mobilnych. 

 

 

 Temat na drugą jednostkę lekcyjną: 

 
Dobór materiałów i opracowanie oferty. 

 
 
 

 
 

3. Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali 

założenia projektowe, prosi jedną z grup o odczytanie 

opracowanych przez nią założeń projektowych, pyta członków 

innej grupy, czy rozumieją odczytane założenia projektowe i co 

mogliby do tych założeń dodać. 

 

4. Nauczyciel: poleca uczniom, aby zapisali opracowane przez siebie pliki 

ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku w wyznaczonym folderze. Otrzymane 

pliki z założeniami projektowymi zostaną zastosowane w kolejnych jednostkach 

lekcyjnych związanych z algorytmem PROJEKT I WIZUALIZACJA, a następnie 

KALKULACJA CENY. 

 
 
 

Gdy zlecasz uczniom zadanie wzajemnej oceny przygotowanych przez nich ofert, 

zaproponuj im stosowanie następujących filtrów: 

- najpierw filtr superpozytywny: «Wypiszcie/poddajcie 3 pozytywne cechy oferty 

przygotowanej przez kolegę», 

- potem filtr supernegatywny: «Wypiszcie/podajcie 3 cechy oferty, które warto 
poprawić», 

- na koniec fitr supernaprawiacza: «Zaproponujcie sposoby poprawy tej oferty». 

Na oddzielnych zajęciach uczeń realizuje zadanie PROJEKT_I_WIZUALIZACJA, 

a następnie KALKULACJA_CENY. Temat 3. powinien być realizowany po tych 

zajęciach. 
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Temat 3: Opracowanie korekt i/lub ulepszeń do 
założeń projektowych mebla 
3 jednostki lekcyjne 

 
 
 

Zaplanuj zajęcia w grupach. Zastosuj filtr superpozytywny i wypisz trzy 

najmocniejsze strony projektu oraz trzy najsłabsze. Poproś o propozycję 
zmiany oferty na podstawie zgłoszonych uwag. Przedyskutuj z uczniami, które 

zmiany są krytyczne, a które wymagają konsultacji z klientem. 

 
 
 

 Temat na pierwszą jednostkę lekcyjną: 

 
Korekta, ulepszenia założeń projektowych na podstawie analizy zawartości ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx. 

 

 

1. Nauczyciel poleca uczniom, aby między grupami wymienili się 

opracowanymi założeniami projektowymi, pobrali odpowiednie 

pliki ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx. 

 
 
 
 
 
 
 

 Temat na drugą jednostkę lekcyjną: 

 
Korekta, ulepszenia założeń projektowych na podstawie analizy zawartości PROJEKT I WIZUALIZACJA. 

 

 
2. Nauczyciel poleca uczniom, aby pobrali z dysku 

www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/ 

pliki PROJEKT_I_WIZUALIZACJA. oraz plik 

KALKULACJA_CENY.xls 

http://www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/


I ETAP – OFERTOWANIE   29 
 

 

 

 

 Temat na trzecią jednostkę lekcyjną: 

 
Korekta, ulepszenia założeń projektowych na podstawie analizy zawartości KALKULACJA_CENY.xls 

 

 

3. Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie 

pobrali z dysku odpowiednie pliki. 

 
4. Nauczyciel prosi uczniów 

o zapoznanie się z projektem, 

wizualizacją, kalkulacją ceny. 

5. Nauczyciel prezentuje algorytm 

ALGORYTM_OFERTA.jpg na tablicy 

i wyjaśnia sposób jego zastosowania 

od węzła jak poniżej. 

 
 

 

 zanotuj 
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KLIENT: 01/2022 KLIENT: 01/2022 KLIENT: 01/2022 

IMIĘ OLAF IMIĘ OLAF IMIĘ OLAF 

NAZWISKO WAGNER NAZWISKO WAGNER NAZWISKO WAGNER 

Nazwa 

elementu/ 

okucia 

 
Materiał 

 

Grubość 

(mm) 

 

Szerokość 

(mm) 

 

Długość 

(mm) 

 

Liczba 

sztuk 

 
Materiał 

 

Ilość 

nominalna 

 
Jednostka 

Cena 

jednostkowa 

(PLN) 

Koszt 

materiału 

(PLN) 

 

Nazwa 

elementu 

 
Nazwa operacji 

 

Liczba 

operacji 

Cena 

jednostkowa 

(PLN) 

Koszt 

operacji 

(PLN) 

Bok szafki 

prawy/lewy 

Płyta wiórowa 

melaminowana 

 

18 
 

400 
 

600 
 

2 
Płyta wiórowa 

melaminowana 

 

0,00864 
 

m^3 
 

1660 
 

14,34 
Bok szafki 

prawy/lewy 

 

Piłowanie 
 

2 
 

8,3 
 

16,6 

  

Obrzeże 2x20 
  

1400 2 
 

Obrzeże 2x20 2,8 m 45 126 
 Formatyzowanie 

i oklejanie 
8 12,4 99,2 

 Klej topliwy  18 1400 2 Klej topliwy 0,0504 m^2 12 0,6  Wiercenie 2 7,9 15,8 

 

Wierzch/ spód 
Płyta wiórowa 

surowa 

 

18 
 

400 
 

1200 
 

2 
Płyta wiórowa 

surowa 

 

0,01728 
 

m^3 
 

1200 
 

20,74 
 

Wierzch/spód 
 

Piłowanie 
 

2 
 

8,3 
 

16,6 

 Okleina 

dębowa 0.6 

mm 

  
400 

 
1200 

 
4 

 

Okleina dębowa 

0.6 mm 

 
1,92 

 
m^2 

 
54 

 
103,68 

  

Okleiniwanie 

szerokich pow. 

 
2 

 
16,3 

 
32,6 

 Doklejka 

dębowa 0.6 

  

18 
 

2000 
 

2 
Doklejka 

dębowa 0.6 

 

0,072 
 

m^2 
 

54 
 

3,89 
 Formatyzowanie 

i oklejanie 

 

8 
 

12,4 
 

99,2 

 Klej MUF  400 1200 2 Klej MUF 0,96 m^2 14 13,44  Wiercenie 2 7,9 15,8 

 Klej topliwy  18 2000 2 Klej topliwy 0,072 m^2 23 1,66  Szlifowanie 4 8,56 34,24 

…      0 FALSE FALSE  0 … Lakierowanie 4 16,3 65,2 

…      0 FALSE FALSE  0 …    0 

Złącze 

mimośrodowe 

15x34 

     
8 

 
0 

 
8 

 
szt 

 
0,5 

 
4 

 
… 

    
0 

…      0 FALSE FALSE  0 …    0 

Kołek 8x35     8 0 8 szt 0,1 0,8 …    0 

…      0 FALSE FALSE  0 …    0 

…      0 FALSE FALSE  0 …    0 

Zawias 

HETTICH 

SENSYS 110 

     
4 

 
0 

 
4 

 
szt 

 
15 

 
60 

 
… 

    
0 

…      0 FALSE FALSE  0 …    0 

18      0 FALSE FALSE  0 18    0 

19      0 FALSE FALSE  0 19    0 

20      0 FALSE FALSE  0 20    0 

21      0 FALSE FALSE  0 21    0 

22      0 FALSE FALSE  0 22    0 

23      0 FALSE FALSE  0 23    0 

24      0 FALSE FALSE  0 24    0 

25      0 FALSE FALSE  0 25    0 

26      0 FALSE FALSE  0 26    0 

27      0 FALSE FALSE  0 27    0 

28      0 FALSE FALSE  0 28    0 

29      0 FALSE FALSE  0 29    0 

30      0 FALSE FALSE  0 30    0 

31      0 FALSE FALSE  0 31    0 

32      0 FALSE FALSE  0 32    0 

33      0 FALSE FALSE  0 33    0 

34      0 FALSE FALSE  0 34    0 

35      0 FALSE FALSE  0 35    0 

36      0 FALSE FALSE  0 36    0 

           Suma kosztów 

robocizny 

(PLN) 

 
395,24 

       

Suma kosztów 

materiałowych 

(PLN) 

 
 

349,15 

Narzut 

producenta 

w (%) 

 
35 

       

Cena (PLN) 
 

1004,92 
           

 

Rys. 7. Zawartość pliku XLS: Kalkulacja ceny 
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Nie 

 

Tak 
Korekta 

ofert 
Kalkulacja ceny 

 

 

Podczas prowadzenia zajęć nie zapominaj o aspekcie ekologicznym mebla 

(np. optymalizacja użycia materiałów, minimalizowanie spadów, techniki 

pracy projektanta przy prototypowaniu, sprowadzaniu próbek materiałów, 
wykonywanie roboczych rysunków i makiet). Odniesienie się do aspektu 

ekologicznego wpłynie na świadomość środowiskową uczniów, przełoży się 

również na optymalizację ceny produktu. 

 
 

 
 

Podczas realizacji całego procesu z uczniami przypominaj o komunikowaniu się 
z klientem i włączaniu klienta w proces. 

 

 
 

 

Zaproponuj proste zadania domowe po każdych zajęciach. Np.: zadanie na 

analizę funkcji i funkcjonalności mebli w domu lub wymyślenie klienta i wejście 

w jego rolę itp. 

 
 
 
 

Tak 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

Nie 

Praca z projektem. 

Projekt i wizualizacja 
Projekt 

V Nauczyciel: omawia kwestię wykonania 

korekty oferty. 

V Czy konieczna jest korekta oferty 

spowodowana wynikiem kalkulacji ceny? 

Jeżeli TAK (nauczyciel i lider grupy 

decydują, że cena nie jest akceptowalna), 

to zgodnie z algorytmem należy powtórzyć 

kroki: 

V Nauczyciel: omawia kwestię wykonania projektu 

i wizualizacji. 

V  Czy konieczne jest wykonanie projektu 

i wizualizacji? Jeżeli TAK, to projekt jest 

wykonywany po raz pierwszy lub projekt jest 

poprawiany i wymaga nowej wizualizacji. 

V Jeżeli NIE, to znaczy, że mamy już projekt 

i wizualizację, a ewentualne zmiany założeń 

projektowych nie wpływają na konieczność 

ponownego wykonania projektu i/lub wizualizacji. 
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 V Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca 

użytkowania mebla, funkcji mebla i wiedzy 

przekazanej przez nauczyciela na poprzednich 

jednostkach lekcyjnych, w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsx, o ile to konieczne, 

zapisuje nowe: 

→ funkcjonalności mebla: 

• do siedzenia (miękkie dla wypoczynku, 

pracy, nauki; twarde do poczekalni, 

komunikacji miejskiej itp.), 

• do pracy (powierzchnia robocza biurka; 

ergonomiczna podparcia ciała na fotelu, 

wysuwki itp.), 

• do spożywania posiłków (liczba 

użytkowników zasiadających przy stole, 

wysokość płyty roboczej, przestrzeń pod 

płytą roboczą stołu itp.), 

• do nauki (powierzchnia płyty roboczej, 

pochylenie płyty roboczej, schowki na 

przybory szkolne itp.), 

• do przechowywania (powierzchnia 

półek, odległość między półkami, 

głębokość i podział szuflad, dostępność 

przechowywanych przedmiotów itp.), 

→ wymagań sanitarno-higienicznych 

związanych z jakością materiałów: 

• odporność na działanie olejów, octu, 

wina, kawy, herbaty, 

• odporność na zarysowanie i ścieranie, 

• odporność na działanie temperatury itp. 

V Nauczyciel spraw- 

dza czy uczniowie 

poprawnie zapisali 

funkcjonalności 

mebla, zadaje py- 

tania i ogląda dane 

na urządzeniach 

mobilnych. 

 

 

 

  
 
 
 

 

 

 zanotuj 

Funkcje V  Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb, 

miejsca użytkowania mebla i wiedzy przekazanej 

przez nauczyciela na poprzednich jednostkach 

lekcyjnych, w pliku ALGORYTM_OFERTA.xlsx, o ile 

to konieczne, zapisuje nowe: 

→ funkcje mebla, do: siedzenia, wypoczynku, 

leżenia, pracy, spożywania posiłków, nauki, 

przechowywania, wielofunkcyjny. 

V Nauczyciel sprawdza, 

czy uczniowie 

poprawnie zapisali 

funkcje mebla, zadaje 

pytania i ogląda dane 

na urządzeniach 

mobilnych. 
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Materiały V Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb, 

miejsca użytkowania mebla, funkcji 

i funkcjonalności mebla, wymiarów oraz 

wiedzy przekazanej przez nauczyciela na 

poprzednich jednostkach lekcyjnych, w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsx, o ile to konieczne, 

zapisuje nowe: 

→ materiały proponowane do projektowania, 

→ okucia proponowane do projektowania. 

V Nauczyciel sprawdza, 

czy uczniowie 

poprawnie zapisali 

materiały i okucia, 

zadaje pytania i ogląda 

dane na urządzeniach 

mobilnych. 

 

 

 

  
 
 
 

 

 

6. Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali 

założenia projektowe, prosi o odczytanie założeń projektowych 

opracowanych przez wskazaną grupę, pyta członków innej 

grupy, czy rozumieją odczytane założenia projektowe i co 

mogliby do tych założeń dodać. 

 
7. Nauczyciel: poleca uczniom, aby zapisali opracowane przez 

siebie pliki ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku 

w wyznaczonym folderze. 

Uczeń realizuje zadanie PROJEKT_I_WIZUALIZACJA, 

a następnie KALKULACJA_CENY uwzgledniające 

wprowadzone w założeniach projektowych zmiany. Temat 4. 

powinien być realizowany po tych zajęciach. 

 
 

 zanotuj 

Wymiary 

gabarytowe 

 

V Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb, 

miejsca użytkowania mebla, funkcji 

i funkcjonalności mebla oraz wiedzy 

przekazanej przez nauczyciela na poprzednich 

jednostkach lekcyjnych, w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsx, o ile to konieczne, 

zapisuje nowe: 

→ wymiary gabarytowe mebla, 

→ wymiary funkcjonalne mebla. 

V  Nauczyciel sprawdza, 

czy uczniowie 

poprawnie zapisali 

wymiary mebla, zadaje 

pytania i ogląda dane na 

urządzeniach mobilnych. 
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Tak 

Korekta 

ofert 
Kalkulacja ceny 

 
 

Temat 4: Oferta i zamówienie klienta 
1 jednostka lekcyjna 

 
 
 

 

Zaproś uczniów, aby wzajemnie ocenili własne oferty. Czy są dla nich 
atrakcyjne, czy zawierają wszystkie informacje opisujące potrzeby klienta? 

 

 
 
 

 

Zaprezentuj uczniom przykładowy Business Case, gdzie oferta była 
przygotowana i korygowana. Pozwoli to uczniom lepiej zrozumieć proces. 

 

 
 

1. Nauczyciel poleca uczniom aby pobrali z dysku oraz strony 

odpowiednie nowe pliki ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx. oraz 

nowo opracowane pliki PROJEKT_I_WIZUALIZACJA.* oraz 

KALKULACJA_CENY.xls 

www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/ 

 

2. Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie pobrali z dysku odpowiednie pliki. 

 
3. Nauczyciel prosi uczniów o zapoznanie się z projektem, wizualizacją, kalkulacją 

ceny. 

 
4. Nauczyciel prezentuje algorytm ALGORYTM_OFERTA.jpg na tablicy i wyjaśnia 

sposób jego zastosowania od węzła jak poniżej. 

 

 

 

Nie 

V Nauczyciel omawia kwestię wykonania 

korekty oferty. 

V Czy konieczna jest korekta oferty 

spowodowana wynikiem kalkulacji ceny? 

Nauczyciel i lider grupy decydują, że 

cena jest akceptowalna, zatem zgodnie 

z algorytmem należy wykonać krok dalej. 

http://www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/
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Zamówienie 

klienta 

 
 

V Nauczyciel omawia wydruk oferty. Uczeń drukuje ofertę dla klienta do pliku 

ALGORYTM_OFERTA_XYZ.PDF i zapisuje ją na dysku w wyznaczonym folderze. Nauczyciel 

sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali plik ALGORYTM_OFERTA_XYZ.PDF 

 

 

 
 

Nie 

 
Tak Nie 

 

 
 
 

 
 
 

 zanotuj 

Druk oferty 

Tak 

Ulepszenia Zamówienie 
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KLIENT: 01/2022 

IMIĘ OLAF 

NAZWISKO WAGNER 

 

 
POTRZEBY 

Przechowywanie naczyń szklanych i porcelanowych 

Przechowywanie sztućców, bielizny stołowej 

Przechowywanie ozdób świątecznych, pamiątek, notatników itp. 

 

 

MIEJSCE UŻYTKOWANIA 
Dom wolnostojący 

Salon lub jadalnia o powierzchni co najmniej 40 m2 

 

RODZAJ MEBLA Kredens, szafa z drzwiami przeszklonymi do użytku mieszkaniowego 

 

 

FUNKCJE MEBLA 
Ekspozycja i przechowywanie naczyń, zastaw stołowych, sztućców, 

bielizny stołowej itp. 

 

 
FUNKCJONALNOŚĆ 

Wysokość przegród poziomych odpowiadnia dla waz, dzbanków itp. 

Szuflady z pełnym wysuwem i stoperem, o zróżnicowanej głębokości 

i z organizerami przestrzeni na drobne przedmioty 
 

 Długość (mm) Szerokość (mm) Wysokość (mm) 

WYMIARY GABARYTOWE 1400 400 1600 

0 0 0 
 

WYMIARY FUNKCJONALNE Długość (mm) Szerokość (mm) Wysokość (mm) 

Odl. Przeg. Poziomych   350 

Szuflada środkowa 350 400 250 

Drzwi oś pozioma  400 400 

Dzwi oś pionowa prawe  400 900 

 

MATERIAŁY  

Korpus mebla Płyta wiórowa oklejona laminatem - dekor dąb 

Drzwi - ramiaki Drewno dębowe 

Przegrody poziome Szkło hartowane 

Płyciny Szkło hartowane 

Okucia BLUM 

 Zawiasy puszkowe 

 Złącza mimośrodowe - minifix 

 Prowadnice rolkowe 
 

NAZWA WYROBU Kredens 

CENA (PLN) 1004,92 
 

Rys. 8. Zawartość pliku PDF: Oferta 
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KLIENT: 01/OLAF_WAGNER 

IMIĘ OLAF 

NAZWISKO WAGNER 
 

NAZWA WYROBU Kredens 

 
WYMIARY GABARYTOWE 

Długość (mm) Szerokość (mm) Wysokość (mm) 

1400 400 1600 

0 0 0 
 

WYMIARY FUNKCJONALNE Długość (mm) Szerokość (mm) Wysokość (mm) 

Odl. Przeg. Poziomych 0 0 350 

Szuflada środkowa 350 400 250 

Drzwi oś pozioma 0 400 400 

Dzwi oś pionowa prawe 0 400 900 

0 0 0 0 

 

MATERIAŁY  

Korpus mebla Płyta wiórowa oklejona laminatem - dekor dąb 

Drzwi - ramiaki Drewno dębowe 

Przegrody poziome Szkło hartowane 

Płyciny Szkło hartowane 

Okucia BLUM 

0 Zawiasy puszkowe 

0 Złącza mimośrodowe - minifix 

0 Prowadnice rolkowe 

0 0 

0 0 

0 0 

 

Rys. 9. Zawartość pliku PDF: Zamówienie klienta 

V Nauczyciel omawia z uczniami opracowane oferty. Uczniowie wymieniają się 

między grupami plikami ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xls, pobierając je z dysku 

V Nauczyciel: inicjuje dyskusję, czy otrzymana w grupach oferta jest atrakcyjna 

pod względem jakości produktu i jego ceny. Nauczyciel zadaje pytania 

i proponuje wydrukowanie zamówienia klienta jako plik 

ZAMOWIENIE_KLIENTA_XYZ.PDF stosując plik ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xls. 

Uczeń zapisuje ZAMOWIENIE_KLIENTA_XYZ.PDF na dysku w wyznaczonym 

folderze. Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali plik 

ZAMOWIENIE_KLIENTA_XYZ.PDF 
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CO POTRAFI STUDENT: 

1. Wyjaśnić uczniom pojęcia związane z funkcjami, funkcjonalnościami mebli. 

2. Zweryfikować dobór materiałów i gabarytów w zależności od miejsca użytkowania oraz potrzeb klienta. 

 
Temat 1-4: Należy założyć że 75% uczniów opanuje materiał w minimum 60 % i wykona zadanie. 

Należy założyć, że 75% użytkowników innowacji jest zainteresowanych wdrożeniem jej w swojej pracy. 

 
ZAŁĄCZNIKI 

1. Algorytm opracowania oferty. 

2. Pliki w formacie MS-Excel z formułami algorytmu opracowania oferty. 

3. Przykładowe oferty przygotowane w formacie MS-Excel. 

4. Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych. 

5. Dostępna literatura przedmiotu (np. Smardzewski J., „Projektowanie mebli”. PWRiL 2018) Rozdział: 

Ergonomia mebli (91-161), Wprowadzenie do inżynierskiego projektowania mebli (167-183). 

6. Link do pobrania programu do edycji algorytmów: www.app.diagrams.net/ 

 
 
 

 
 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć 

podczas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te 

zajęcia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na 

Twoje zrozumienie pracy z klientem 

i projektantem? 

V Nauczyciel prezentuje algorytm ALGORYTM_OFERTA.jpg na tablicy i wyjaśnia powody niewydrukowania 

zamówienia klienta. Omawia z uczniami, jakie ulepszenia można wprowadzić, aby ponownie złożyć 

ofertę. Omawia z uczniami, w jakiej sytuacji należy zrezygnować z zamówienia klienta. 

http://www.app.diagrams.net/
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIE PRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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Sposób opracowania projektu mebla i jego 

 

Temat 1: Rysunki koncepcyjne i model mebla 

w programie CAD 4 jednostki lekcyjne. 

Temat 2: Lista elementów, okuć i akcesoriów, 

materiałów 4 jednostki lekcyjne. 

Temat modułu: 

 
Przygotowanie projektu technicznego oraz 

wizualizacji zaprojektowanego mebla. 

Cel: 

 
 

ROZDZIAŁ 5. 
II ETAP – PROJEKT I WIZUALIZACJA 

 

 

 
Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy II, 

Uczeń Technikum: Podstawa programowa klasy II. 

 
Wiedza i umiejętności ucznia przed 
rozpoczęciem zajęć: 

 
Przygotowanie szkiców koncepcyjnych. 

Przygotowanie modeli 3D w programie CAD. 

Przygotowanie wizualizacji. 

Przygotowanie dokumentacji technicznej. 

Zakres zajęć: 
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aplikacja do edycji algorytmu na urządzeniach 

mobilnych, 

algorytm do pobrania z chmury, 

dysk wirtualny w chmurze … do pobrania 

materiałów dydaktycznych, 

program do projektowania konstrukcyjnego, 

modelowania 3D i wizualizacji. 

Środki dydaktyczne: 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 zanotuj 

 
Uczeń potrafi: 

1. poprawnie połączyć założenia projektowe ze 

szkicem koncepcji mebla. 

Wiadomości: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Uczeń rozumie: 

znaczenie szkiców koncepcyjnych 

i modelowania 3D, 

znaczenie wizualizacji wykonanego projektu 

mebla, 

znaczenie wykonania dokumentacji 

konstrukcyjnej. 

Postawy: 

 
Uczeń potrafi: 

naszkicować kilka koncepcji mebla, 

opracować model bryłowy 3D wybranej 

koncepcji mebla, 

opracować wizualizację mebla, 

opracować dokumentację konstrukcyjną wraz 

z listą części, okuć, akcesoriów i materiałów. 

Umiejętności: 

 
Informacje przygotowane przez nauczyciela nt. 

przygotowania projektu i wizualizacji dostępne są 

na dysku wirtualnym w chmurze. 

Literatura dla ucznia: 
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Analiza danych 

Nie 

Druk oferty 

 
 
 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Szkice koncepcyjne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Schemat 2. Projekt i wizualizacja 

Projekt i wizualizacja 

 

Projekt 

 
 

Korekta 

projektu 
Kalkulacja ceny 

Tak 

Założenia projektowe 

Miejsce użytkowania 

Funkcje 

Funkcjonalność 

Materiały 

Wymiary 

 

Rysunek 3D 

 

Mebel 

Lista elementów 

Lista okuć i akcesoriów 

Lista materiałów 

 

Wizualizacja 
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Temat 1: Algorytm oferty na nowy produkt 
2 jednostki lekcyjne 

 

1. Nauczyciel zapewnia dostęp do dysku 

www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/. 

 
2. Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie pobrali z dysku ilustrację 

algorytmu ALGORYTM PROJEKT I WIZUALIZACJA.jpg. 

 

3. Nauczyciel poleca uczniom, aby pobrali z dysku zapisany przez siebie 

ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx oraz plik ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

 
4. Nauczyciel poleca uczniom, aby przypomnieli sobie sposób obsługi programu 

Autodesk Inventor Professional. Program ten jest nauczany na lekcjach w klasach 

wcześniejszych. 

 
5. Nauczyciel zapewnia uczniom dostęp do szkolnych komputerów 

z oprogramowaniem Autodesk Inventor Professional. 

 
6. Nauczyciel poleca uczniom, aby na komputery prywatne pobrali oprogramowanie 

Autodesk Inventor Professional ze strony 

www.autodesk.com/education/edu-software/overview?sorting=featured&filters=i 

ndividual. 

 
7. Nauczyciel pomaga uczniom, gdy mają problemy z pobraniem i/lub instalacją 

oprogramowania Autodesk Inventor Professional. 

 
8. Nauczyciel prezentuje pobrany algorytm na tablicy i wyjaśnia sposób jego 

zastosowania. 

 
9. Nauczyciel wyjaśnia (przypomina) uczniom pojęcia stosowane w algorytmie na 

podstawie algorytmu ALGORYTM PROJEKT I WIZUALIZACJA.jpg. 

 
10. Nauczyciel dba o to, aby uczniowie przygotowali na zajęcia narzędzia do 

rysowania: tablety graficzne, komputery z oprogramowaniem Paint, kartki papieru 

i ołówki (w zależności od możliwości szkoły). 

http://www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/
http://www.autodesk.com/education/edu-software/overview?sorting=featured&filters=i
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Analiza danych 

 

11. Nauczyciel przygotowuje karton, tekturę lub balsę do prototypowania ręcznego. 

 
12. Nauczyciel dzieli uczniów na grupy dwu-, trzyosobowe. Ustala, kto będzie liderem 

w grupie. Realizuje z uczniami proces projektowania i wizualizacji mebla. 

 
 
 

Wyjaśnij uczniom, co kryje się pod pojęciem projekt: 

• myślenie funkcją, materiałem i kontekstem (jak używamy rzeczy), 

• myślenie o cyklu życia projektu - szlachetnym starzeniu się materiałów 

i długowieczności, 

• myślenie o szacunku do zasobów (optymalizacja produkcji, o waste, 

recycling, upcycling, reuse) - praca z prototypami w skali (z tektury, gliny, 

druk 3D, balsa, sklejka, karton itp), 

• wizualizacja to tylko podsumowanie lub element procesu projektowania, 

a nie jedyna metoda testowania pomysłów i projektowania. 

 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 zanotuj 

 

Projekt 
Założenia projektowe 

Miejsce użytkowania 

Funkcje 

Funkcjonalność 

Materiały 

Wymiary 
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Wizualizacja 

 
 
 

V Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie 
 

V Uczeń wkleja plik WIZUALIZACJA_XYZ. 

 poprawnie zapisali szkice koncepcyjne, dysku   jpg do pliku ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx 

V Nauczyciel omawia z uczniami sposób   w arkuszu ZAMOWIENIE KLIENTA i zapisuje plik 

 opracowania modeli 3D w programie CAD:   ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku 

V Uczeń (grupa) rysuje model 3D w programie  V Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie 

 CAD,   poprawnie zapisali plik 

V Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie   ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku. 

 poprawnie narysowali bryłę mebla    

 i odpowiednie jego elementy.    

 
 

 zanotuj 

Szkice koncepcyjne 

V Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie 

poprawnie zapisali szkice koncepcyjne, 

dysku. 

V Uczeń (grupa) rysuje trzy alternatywne 

szkice koncepcyjne mebla na 

podstawie założeń projektowych 

i nanosi wymiary gabarytowe oraz 

ważniejsze wymiary funkcjonalne, 

V  Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie 

poprawnie przygotowali szkice 

koncepcyjne, zadaje pytania 

i komentuje odpowiedzi, lider 

grupy wybiera szkic do dalszego 

projektowania, 

V  Uczeń (grupa) wykonuje zdjęcia 

opracowanych szkiców i zapisuje je na 

dysku jako pliki 

SZKICE_KONCEPCYJNE_XYZ.jpg. 

V Nauczyciel omawia 

z uczniami założenia 

projektowe zapisane w pliku 

ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx. 

Sprawdza, czy uczniowie 

rozumieją zapisane 

założenia projektowe, pyta 

wskazanych uczniów, czy 

potrafią wstępnie opisać 

wygląd projektowanego 

mebla. 

V Nauczyciel omawia 

z uczniami sposób 

opracowania szkiców 

koncepcyjnych: 

Rysunek 3D 
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V  Nauczyciel: omawia z uczniami sposób opracowania listy elementów, okuć 

i akcesoriów oraz materiałów: 

→ Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie poprawnie rozumieją, jak 

określić grubość, szerokość i długość elementów mebli lub akcesoriów, 

dla których zużycie materiałów planowanych do zastosowania może być 

wyrażone w m3, m2, m, szt. 

→ Uczeń (grupa) wpisuje do pierwszego arkusza w kolumnie (Nazwa 

elementu / okucia) pliku 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx nazwę pierwszego narysowanego 

elementu, w kolumnie (Materiał) wpisuje wszystkie materiały planowane 

do jego wykonania, w kolumnie (Grubość (mm)) uczeń wpisuje grubość 

elementu w mm, w kolumnie (Szerokość (mm)) uczeń wpisuje szerokość 

elementu w mm, w kolumnie (Długość (mm)) uczeń wpisuje długość 

elementu w mm, w kolumnie (Liczba sztuk) uczeń wpisuje liczbę 

identycznych materiałów. 

→ Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie wypełnili pierwszy arkusz 

pliku 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx i zapisali go na dysku jako plik 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

 
 

Temat 2: Lista elementów, okuć i akcesoriów, 
materiałów 
4 jednostki lekcyjne 

 
 
 

Poproś uczniów o wprowadzenie do projektu wybranych okuć, akcesoriów. 

Zapytaj, czy poprawnie dobrali jednostki miary do poszczególnych elementów 

oraz czy poprawnie przypisali tym elementom materiały? Zapytaj, w jaki sposób 

dokładność wykonania projektu będzie miała wpływ na planowaną cenę 

wyrobu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Rysunek 3D 

 

Mebel 

Lista elementów 

Lista okuć i akcesoriów 

Lista materiałów 

 

Wizualizacja 
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V  Nauczyciel: omawia z uczniami sposób opracowania modeli 3D w programie CAD: 

→ Uczeń (grupa) rysuje model 3D w programie CAD, 

→ Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie narysowali bryłę mebla i odpowiednie jej 

elementy, 

→ Uczeń (grupa) wykonuje wizualizację modelu mebla, stosuje kolory lub dekory z biblioteki 

programu CAD, zapisuje wizualizację na dysku jako plik WIZUALIZACJA_XYZ.jpg, 

V  Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali pliki z wizualizacjami na dysku 

V  Nauczyciel: zadaje pytania i komentuje odpowiedzi uczniów na temat zgodności modelu 3D oraz 

wizualizacji z szkicem koncepcyjnym, 

V Uczeń wkleja plik WIZUALIZACJA_XYZ.jpg do pliku ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx w arkuszu 

ZAMOWIENIE KLIENTA i zapisuje plik ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku 

V  Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali plik ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na 

dysku 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

• W przypadku wykonania jakichkolwiek korekt w projekcie powodujących zmianę planowanych do 

zastosowania materiałów lub technologii wykonania, nauczyciel omawia z uczniami sposób poprawy 

projektu 3D, rysunków elementów, listy elementów, okuć i akcesoriów oraz materiałów: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nie 

Druk oferty 

 
 

Korekta 

projektu 
Kalkulacja ceny 

 
 

 
Tak 

Rysunek 3D 

 

Wizualizacja 
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Temat 1-2: Należy założyć że 75% uczniów opanuje materiał w minimum 60% i wykona zadanie. 

Należy założyć, że 75% użytkowników innowacji jest zainteresowanych wdrożeniem jej w swojej pracy. 

 
CO POTRAFI STUDENT: 

1. Wytłumaczyć, czym są założenia projektowe i jak przełożyć je na szkic koncepcyjny mebla. 

2. Sprawdzić, czy przygotowane przez uczniów rysunki 2d i 3d są wykonane poprawnie. 

 
ZAŁĄCZNIKI 

1. Algorytm opracowania projektu i wizualizacji. 

2. Pliki w formacie MS-Excel z formułami algorytmu. 

3. Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych: 

a. Chmura danych: …….. 

b. Program CAD z grupy Autodesk: 

www.autodesk.com/education/edu-software/overview 

c. Program Autodesk Inventor Professional ze strony 

www.autodesk.com/education/edu-software/overview?sorting=featured&filters=individual 

4. Dostępna literatura przedmiotu np. Smardzewski J., „Projektowanie mebli”. PWRiL 2018 Rozdział: Ergonomia 

mebli (91-161), Wprowadzenie do inżynierskiego projektowania mebli (175-183; 226-254). 

 
 
 

Omów z uczniami sposób opracowania szkiców koncepcyjnych: Uczeń (grupa) 

rysuje trzy alternatywne szkice koncepcyjne mebla na 

podstawie założeń projektowych. Proponowany podział zadań: 

• każda osoba wykonuje kilka szkiców i potem grupowo wybierają najlepsze; 

• na początku pracy w grupie każda osoba opisuje swoje kompetencje 
i rysują osoby, które najlepiej to potrafią. 

Lider grupy wybiera szkic do dalszego projektowania. Zainicjuj/Zaproponuj 

demokratyczną/atrakcyjną formę wyboru szkicu do dalszego projektowania. 

Przykład: przeprowadź głosowanie ustalając parametry przyznawania punktów 

poszczególnym szkicom. 

http://www.autodesk.com/education/edu-software/overview
http://www.autodesk.com/education/edu-software/overview?sorting=featured&filters=individual
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 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć 

podczas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te 

zajęcia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na 

Twoje zrozumienie pracy z klientem 

i projektantem? 

 

 
 zanotuj 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIE PRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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Sposób opracowania kalkulacji ceny - 

 

Temat 1: Proces kalkulacji ceny 

zaprojektowanego mebla - 4 jednostki lekcyjne. 

Temat modułu: 

 
Przygotowanie kalkulacji ceny produktu. 

Cel: 

 
 

ROZDZIAŁ 6. 
III ETAP – KALKULACJA CENY 

 

 
 

 
Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy II, 

Uczeń Technikum: Podstawa programowa klasy II. 

 
Wiedza i umiejętności ucznia 
przed rozpoczęciem zajęć: 

 
przygotowanie sumy kosztów materiałów, 

przygotowanie sumy kosztów okuć i akcesoriów, 

przygotowanie sumy kosztów robocizny, 

określenie narzutu producenta. 

Zakres zajęć: 
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 zanotuj 

 
wyjaśnić, jak poprawnie ustalić składniki ceny 

projektowanego produktu, 

 wyjaśnić, jak poprawnie ustalić narzut 

producenta. 

Wiadomości: 

 
Uczeń rozumie: 

1. znaczenie poprawności kalkulacji kosztów 

materiałów i ceny mebla. 

Postawy: 

 
Uczeń potrafi: 

obliczyć koszty materiałowe, 

obliczyć koszt okuć i akcesoriów, 

obliczyć koszt robocizny, 

obliczyć cenę zaprojektowanego mebla. 

Umiejętności: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
aplikacja do edycji algorytmu na urządzeniach 

mobilnych, 

algorytm do pobrania z chmury, 

 arkusz MS Excel z wbudowanymi funkcjami 

 

 dysk wirtualny w chmurze … do pobrania 

materiałów dydaktycznych. 

Środki dydaktyczne: 

 
Informacje nt. kalkulacji kosztów i ceny 

dostępne są na dysku wirtualnym w chmurze 

…, dla nauczyciela podręcznik, Smardzewski J. 

Komputerowo zintegrowane wytwarzanie mebli, 

PWRiL 2007. 

Literatura dla ucznia: 

 
Co najbardziej zapadło Ci w pamięć podczas 

tych zajęć? 

Co wydało Ci się niepotrzebne? 

 Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te zajęcia były 

bardziej efektywne? 

Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 

 W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 w ogóle , 10 

bardzo) proces ten wpłynął na Twoje 

zrozumienie pracy z klientem i projektantem? 

Ankieta dla uczniów: 
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Narzut producenta 

 
Cena produktu 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

Mebel 
 
 
 
 

 
 

Lista elementów 

Lista okuć i akcesoriów 

Lista materiałów 

Lista operacji 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

Schemat 3. Kalkulacja ceny 

Kalkulacja ceny 

 
Przekazać do oferty 

Suma kosztów okuć 

i akcesoriów 

 
Suma kosztów materiałów 
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Temat 1: Proces kalkulacji ceny 
zaprojektowanego mebla 
4 jednostki lekcyjne 

 
1. Nauczyciel zapewnia dostęp do dysku 

www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/ 

 
2. Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie pobrali z dysku ilustrację algorytmu 

ALGORYTM KALKULACJA CENY.jpg, 

 
3. Nauczyciel poleca uczniom, aby pobrali z dysku zapisany przez siebie plik 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

 
4. Nauczyciel prosi uczniów o zapoznanie się z algorytmem ALGORYTM KALKULACJA CENY.jpg, i plikiem 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

 
5. Nauczyciel prezentuje pobrany algorytm na tablicy i wyjaśnia sposób jego zastosowania, 

 
6. Nauczyciel wyjaśnia uczniom pojęcia stosowane w algorytmie, 

 
7. Nauczyciel wyjaśnia uczniom, jak pozyskiwać informację o cenach jednostkowych przyjętych do 

projektowania materiałów, akcesoriów i okuć, pokazuje przykłady używając Internetu, stron internetowych 

producentów materiałów i okuć, portali sprzedażowych itp., 

 
8. Nauczyciel wyjaśnia uczniom, jak ustalać stawkę robocizny dla poszczególnych, wybranych operacji, 

zapoznaje się z dostępną powszechnie wiedzą na ten temat w podręcznikach branżowych lub 

wymienionych na końcu opracowania, 

 
9. Nauczyciel wyjaśnia uczniom, jak uwzględnić w kalkulację grupę usług obcych, np. zlecenie na zewnątrz 

usługi lakierowania, która musi być uwzględniona w koszcie całościowym kalkulacji. 

 
10. Nauczyciel wyjaśnia uczniom, jak ustalać narzut producenta zapoznawszy się przedtem z dostępną 

powszechnie wiedzą na ten temat w podręcznikach branżowych, 

 
11. Nauczyciel dzieli uczniów na grupy dwu, trzy osobowe. Ustala, kto będzie liderem w grupie. Realizuje 

z uczniami proces kalkulacji ceny zaprojektowanego mebla. 

• Nauczyciel omawia z uczniami sposób opracowania kalkulacji kosztów materiałów, okuć i akcesoriów: 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu drugim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx kolumny (Materiał, 

Ilość nominalna, Jednostka) wypełniają się automatycznie na podstawie wpisów dokonanych 

w arkuszu pierwszych wypełnionym podczas zajęć PROJEKT I WIZUALIZACJA, wyjaśnia i pyta, czy 

uczniowie rozumieją, jak obliczana jest ilość materiałów w kolumnie (Ilość nominalna)? 

» Uczeń (grupa) wpisuje do kolumny (Cena jednostkowa (PLN)) ceny surowców, okuć i akcesoriów 

ustalone w sposób zaproponowany przez nauczyciela. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest suma kosztów materiałowych. 

http://www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/
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» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa 

elementu) należy wpisać nazwę elementu zaprojektowanego mebla, następnie w kolumnie (Nazwa 

operacji) nazwę operacji technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbę identycznych operacji, 

w kolumnie (Cena jednostkowa (PLN)) cenę (stawkę) jednej operacji technologicznej. 

» Uczeń (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa 

elementu) nazwę elementu zaprojektowanego mebla, w kolumnie (Nazwa operacji) nazwę operacji 

technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbę identycznych operacji, w kolumnie (Cena 

jednostkowa (PLN)) cenę (stawkę) jednej operacji technologicznej. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie ,rozumieją, jak obliczana jest suma kosztów robocizny. 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut 

producenta) należy wpisać wartość narzutu w procentach w stosunku do łącznych kosztów 

materiałów i robocizny. 

» Uczeń (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut 

producenta) wartość narzutu w procentach w stosunku do łącznych kosztów materiałów i robocizny. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest cena zaprojektowanego mebla. 

» Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie wypełnili arkusze pliku 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx i czy poprawnie zapisali go na dysku jako plik 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx. 
 

• W przypadku wykonania jakichkolwiek korekt w projekcie powodujących zmianę planowanych do 

zastosowania materiałów lub technologii wykonania nauczyciel omawia z uczniami sposób poprawy 

danych w ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu drugim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx kolumny (Materiał, 

Ilość nominalna, Jednostka) wypełniają się automatycznie na podstawie wpisów dokonanych 

w arkuszu pierwszych wypełnionym podczas zajęć PROJEKT I WIZUALIZACJA, wyjaśnia i pyta, czy 

uczniowie rozumieją, jak obliczana jest ilość materiałów w kolumnie (Ilość nominalna)? 

» Uczeń (grupa) wpisuje do kolumny (Cena jednostkowa (PLN)) ceny surowców, okuć i akcesoriów 

ustalone w sposób zaproponowany przez nauczyciela. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest suma kosztów materiałowych? 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa 

elementu) należy wpisać nazwę elementu zaprojektowanego mebla, następnie w kolumnie (Nazwa 

operacji) nazwę operacji technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbę identycznych operacji, 

w kolumnie (Cena jednostkowa (PLN)) cenę (stawkę) jednej operacji technologicznej. 

» Uczeń (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa 

elementu) nazwę elementu zaprojektowanego mebla, w kolumnie (Nazwa operacji) nazwę operacji 

technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbę identycznych operacji, w kolumnie (Cena 

jednostkowa (PLN)) cenę (stawkę) jednej operacji technologicznej. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest suma kosztów robocizny. 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut 

producenta) należy wpisać wartość narzutu w procentach w stosunku do łącznych kosztów 

materiałów i robocizny. 

» Uczeń (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut 

producenta) wartość narzutu w procentach w stosunku do łącznych kosztów materiałów i robocizny. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest cena zaprojektowanego mebla. 

» Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie wypełnili arkusze pliku ALGORYTM_KALKULACJA 

CENY.xlsx i czy poprawnie zapisali go na dysku 

www.drive.google.com/drive/folders/1b0g3vaEm5RcV8sK37DjBErxwpGmC2cIy 

jako plik ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx. 

http://www.drive.google.com/drive/folders/1b0g3vaEm5RcV8sK37DjBErxwpGmC2cIy
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Temat 1: Należy założyć że 75% uczniów opanuje materiał w minimum 60 % i wykona zadanie. 

Należy założyć, że 75% użytkowników innowacji jest zainteresowanych wdrożeniem jej w swojej pracy. 

 
CO POTRAFI STUDENT: 

 
1. Zaprezentować algorytm Kalkulacji kosztów, wyjaśnić stosowane pojęcia. 

2. Wskazać uczniom, gdzie mają poszukiwać danych potrzebnych do sporządzenia kalkulacji. 

 

 

 
 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć 

podczas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te 

zajęcia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na 

Twoje zrozumienie pracy z klientem 

i projektantem? 

 

 

ZAŁĄCZNIKI 

 
Algorytm opracowania kalkulacji ceny. 

Pliki w formacie MS-Excel z formułami algorytmu opracowania kalkulacji ceny. 

Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych. 

Sugerowane podręczniki: 

1. Smardzewski J. „Komputerowo zintegrowane wytwarzanie mebli”, PWRiL 2007. Rozdział: Kalkulacja kosztów 

(170-178). 

2. Smardzewski J. „Projektowanie mebli”, PWRiL 2018. Rozdział: Wprowadzenie do inżynierskiego 

projektowania mebli (175-183; 226-254). 

 
Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych: 

1. Chmura danych. 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIE PRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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Opracowanie rysunków technicznych 

- 8 jednostek lekcyjnych. 

Temat 1: Doprecyzowanie konstrukcji oraz 

technologii - 1 jednostka lekcyjna. 

Temat 2: Modelowanie 3D I 1,5 jednostki 

lekcyjnej. 

Temat 3: Modelowanie 3D II 1,5 jednostki 

lekcyjnej. 

Temat 4: Modelowanie 2D I 1,5 jednostki 

lekcyjnej. 

Temat 5: Modelowanie 2D II - 2,5 jednostki 

 

Temat modułu: 

 
Konstrukcja oraz technologia wykonania, 

Modelowanie 3D oraz dokumentacja 2D. 

Zakres zajęć: 

 
 

ROZDZIAŁ 7. 
IV ETAP – RYSUNKI TECHNICZNE 

 

 

 
 
 

 
Przygotowanie dokumentacji konstrukcyjnej na 

podstawie koncepcji nowego produktu. 

Cel: 

 
Uczeń potrafi: 

Wyjaśnić różnicę pomiędzy pracą koncepcyjną, 

a tworem konstruktorskim. 

Scharakteryzować istotę projektowania 2D i 3D, 

dla programów ze środowiska CAD. 

Wyjaśnić istotę kompletacji dokumentacji 

konstrukcyjnej. 

Wiadomości: 
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 zanotuj 

 
Uczeń rozumie: 

Znaczenie problemu konstrukcyjnego. 

Wagę dokładnego modelowania konstrukcji. 

Znaczenie dokumentacji konstrukcyjnej. 

Postawy: 

 
Uczeń potrafi: 

Skorygować koncepcję produktu, zapisać jego 

konstrukcję w czytelnej oraz przystępnej dla 

wykonawcy formie. 

Posługiwać się danymi katalogowymi. 

Dostrzegać powiązania pomiędzy okuciami. 

a operacjami technologicznymi. 

Zapisać konstrukcję w czytelnej formie 

rysunkowej. 

Umiejętności: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Algorytm oraz aplikacja do jego edycji na 

urządzeniach mobilnych. 

Komputer z oprogramowaniem Fusion 360 

 

Dysk wirtualny w chmurze do pobrania 

materiałów dydaktycznych. 

Środki dydaktyczne: 

 
Informacje nt. przygotowania rysunków 

technicznych dostępne są na dysku wirtualnym 

w chmurze. 

Literatura dla ucznia: 
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Modelowanie mebla 

od podstaw 

Dopracowanie modelu 

koncepcyjnego 

 
Weryfikacja 

Model 3D 

Akceptacja Weryfikacja 

 

Tworzenie rysunków   

 

Poprawki/Uzupełnienia 

Finalny model 3D 

wykonawcze 

 

 

złożeniowy 

 

 

 

mebel 

działania* 

Dokumentacja 2D 

 
Szablon rysunkowy 

Modelowanie operacji technologicznych 

Operacje cięcia/podcinania 

Operacje wiercenia 

Operacje frezowania 

 

 
Oryginalny* 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Parametry modelu 

Wymiary gabarytowe 

Grubości płyt 

Relacje pomiędzy elementami 
 

   
Nie Tak 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
*opcja/zadanie dodatkowe 

Schemat 4. Rysunki techniczne 

 

Modelowanie operacji 

 
Związane z okuciami 

 

Modelowanie okuć* 

Koncepcja Rozwiązania 

 
 

Modelowanie 3D  

Instrukcja montażu* 

Problemy 

Konstrukcyjne 

Technologiczne 

Użytkowe 

 

Konstrukcja i technologia 

Rodzaj konstrukcji i sposoby łączenia 

Dobór okuć oraz akcesoriów 

Dobór technologii i optymalizacja 

 

Tworzenie szablonu rysunkowego 

Parametry arkusza 

Tabelka rysunkowa 

Style 

 
Błędy 

Kolizje 

Brak operacji 

Brak elementów 
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Temat 1: Doprecyzowanie konstrukcji 
oraz technologii 
1 jednostka lekcyjna 

 
 
 

Prowadzący pokazuje uczniom przykłady przedstawiające konsekwencje źle 

opracowanych lub niedopracowanych konstrukcji. Mogą to być przykłady 
niezwiązane z przemysłem meblowym, pokazujące nieprzemyślane, wręcz 

zabawne projekty. 

 
 
 

1. Nauczyciel zapewnia dostęp do dysku w chmurze 

www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/ 

 
2. Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie pobrali z dysku ilustrację algorytmu 

ALGORYTM RYSUNKI TECHNICZNE.jpg. 

 
3. Nauczyciel upewnia się, że uczniowie mają dostęp do szkolnych komputerów 

z oprogramowaniem Autodesk Fusion 360 lub podkreśla możliwość wykorzystania 

własnego komputera. 

 
4. Nauczyciel w przypadku wykorzystywania przez 

uczniów komputerów prywatnych, upewnia się, czy 

zainstalowali na nich oprogramowania Fusion 360. 

 
5. Nauczyciel w razie pojawienia się problemów 

związanych z oprogramowaniem (instalacja/działanie) 

pomaga je rozwiązać. 

 
6. Nauczyciel prezentuje pobrany algorytm na tablicy 

i wyjaśnia sposób jego zastosowania. 

 
7. Nauczyciel wyjaśnia (przypomina) uczniom pojęcia 

stosowane w algorytmie na podstawie algorytmu 

ALGORYTM RYSUNKI TECHNICZNE.jpg. 

 
8. Nauczyciel dba o to, aby uczniowie przygotowali 

na zajęcia narzędzia do rysowania oraz wcześniej 

przygotowane szkice koncepcyjne/wizualizacje. 

 
 
 

Rys. 10. Inspiracja do zajęć 

Rysunki Techniczne, Temat 1 

http://www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/
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Poproś uczniów o przyniesienie kilku przykładów rysunków/szkiców 
koncepcyjnych na lekcję. Omów wybrane, najlepsze przykłady z uczniami. 

 

 
 

 
9. Nauczyciel zapewnia uczniom dostęp do 

katalogów okuć meblowych w formie fizycznej 

lub online oraz pakiety przykładowych zapisów 

konstrukcji meblowych. 

 
10. Nauczyciel dzieli uczniów na grupy w zależności 

od liczby projektów koncepcyjnych. 

 
11. Nauczyciel realizuje z uczniami proces 

przełożenia koncepcji i wizualizacji na rzeczywisty 

projekt wykonawczy. 

 
 
 

 

 

 

V Nauczyciel omawia z uczniami różnice pomiędzy 

koncepcją a gotowym projektem, 

V Poleca przygotowanie wcześniej wykonanych koncepcji 

projektu w formie wydrukowanej, 

V Podkreśla podstawowe typy problemów: konstrukcyjne, 

technologiczne, użytkowe, 

V Zadaje wybranym uczniom pytania tak, aby uświadomili 

sobie liczbę problemów, z jakimi wiąże się dopracowanie 

konstrukcji np.: 

 
Przykładowe pytania o konstrukcję: 

→ Jak połączyć wskazane elementy? 

→ Czy produkt będący obiektem koncepcji generuje 

problemy konstrukcyjne? 

 
Przykładowe pytania o technologię: 

→ Jak planujesz wykonać wskazany element? 

→ Czy produkt będący obiektem koncepcji jest 

technologiczny tj. wykonalny w zakresie dostępnych 

technologii? 

 
Przykładowe pytania o użyteczność: 

→ Czy wskazany mebel/podzespół/element spełni 

swoją funkcję? 

→ Czy produkt będący obiektem koncepcji jest 

uzasadniony pod kątem wdrożeniowym? 

 

V Nauczyciel poleca uczniom, aby wykonali szkice na 

wizualizacjach/koncepcjach, wstępne rozwiązania 

wcześniej omówionych problemów konstrukcyjnych. 

V  Nauczyciel upewnia się, że uczniowie potrafią określić 

wstępny zarys procesu technologicznego. 

Koncepcja Problemy 

Konstrukcyjne 

Technologiczne 

Użytkowe 
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 zanotuj 

Nauczyciel: poleca uczniom wykonanie 

podsumowania dla każdego z projektów 

koncepcyjnych; uczniowie powinni 

potrafić określić np. w postaci notatek 

czy szkiców: 

 

V Rodzaj konstrukcji i sposoby 

łączenia, 

V Okucia oraz akcesoria niezbędne 

do wykonania mebla, 

V Operacje technologiczne 

konieczne do zastosowania 

w procesie produkcyjnym. 

Rozwiązania Konstrukcja i technologia 

Rodzaj konstrukcji i sposoby łączenia 

Dobór okuć oraz akcesoriów 

Dobór technologii i optymalizacja 
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Temat 2: Modelowanie 3D I 
1,5 jednostki lekcyjnej 

 
 
 

Prowadzący pokazuje uczniom prezentację uświadamiającą, jak powszechne 

i niezbędne w dzisiejszym świecie jest modelowanie 3D. Prowadzący pokazuje 

zdjęcia/screeny modelowanych np. samochodów oraz samolotów. 

 
 
 

 

Rys. 11. Inspiracja do zajęć Rysunki Techniczne, Temat 2 

 

 

• Nauczyciel zachęca uczniów do przeglądania katalogów z okuciami meblowymi, 

wskazuje półkę, na której się znajdują oraz wspomina o fakcie dostępności 

katalogów online. 

• Nauczyciel poleca uczniom zdobycie danych katalogowych: 

» Indeksy konkretnych okuć i akcesoriów do zastosowania w meblu, 

» Dane dotyczące operacji technologicznych z zakresu okuć oraz akcesoriów, 

» Podstawowe parametry stosowanych okuć oraz akcesoriów. 

• Nauczyciel podkreśla możliwość wykonania zadania dodatkowego. 

 
 

 
Modelowanie okuć* 



IV ETAP – RYSUNKI TECHNICZNE  65 
 

 

 
 

Modelowanie 3D 

Modelowanie mebla 

od podstaw 

Dopracowanie modelu 

koncepcyjnego 

 
 

ZADANIE OPCJONALNE 

 
W zadaniu należy podjąć samodzielne kroki: 

1. Stworzyć model 3D okuć meblowych oraz akcesoriów. 

2. Uzupełnić późniejszy model konstrukcyjny o bryły 3D okuć i akcesoriów. 

 
możliwość pobrania gotowego modelu z katalogu 3D producenta.* 

 

• Nauczyciel poleca uczniom przygotowanie programu Fusion 360 na komputerach oraz uruchomienie 

modeli koncepcyjnych, 

• Nauczyciel podejmuje dyskusję z uczniami, celem jest wyciągnięcie przez nich wniosków, że model nie jest 

dopracowany i wymaga dokładnej weryfikacji lub modelowania od podstaw. 

 
Przykładowe pytania weryfikujące: 

» Czy dysponujemy wystarczająco dokładnym modelem 3D koncepcji? Odpowiedź na pytanie jest 

możliwa po weryfikacji modelu koncepcyjnego. 

» Czy wysoki poziom ogólności modelu koncepcyjnego zmusza do modelowania bryły od podstaw? 

 
Mogą pojawić się przypadki, kiedy model koncepcyjny wykonany przez ucznia jest na tyle poprawny 

i dopracowany, że nie wymaga ponownego modelowania. 

 
 
 

 

 

 

 
 

 
• Nauczyciel udostępnia ekran przy użyciu projektora, tak aby był widoczny dla wszystkich uczniów, 

• Nauczyciel rozpoczyna modelowanie dowolnego (innego niż obiekty koncepcji uczniów) mebla od podstaw, 

tak aby krok po kroku naśladowali jego kroki na własnych modelach. 

• Nauczyciel podkreśla znaczenie: 

» Wymiarów mebla, grubości elementów meblowych, 

» Konieczności unikania kolizji pomiędzy elementami, 

» Doboru parametrów modelu pod kątem dostępnych materiałów. 

 

 

 zanotuj 

Parametry modelu 

Wymiary gabarytowe 

Grubości płyt 

Relacje pomiędzy elementami 

 

Weryfikacja 
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Temat 3: Modelowanie 3D II 
1,5 jednostki lekcyjnej 

 
 
 

Prowadzący pokazuje uczniom współczesne narzędzia wspomagające 

modelowanie 3D np. manipulatory 3D o różnym stopniu zaawansowania, 

myszki/klawiatury CAD, technologie VR. Prezentacja powinna zostać wykonana 

w formie filmów dostępnych w internecie, opcjonalnie jako ciekawostka może 

odbyć się fizyczne pokazanie uczniom manipulatora 3D. 

 
 
 

 

Rys. 12. Inspiracja do zajęć Rysunki Techniczne, Temat 3 

 
 

 zanotuj 
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Związane z okuciami 

Model 3D 

Poprawki/Uzupełnienia 

Finalny model 3D 

Akceptacja 

 
 

1. Nauczyciel upewnia się, że każda z koncepcji została 

przełożona na wystarczająco dokładny i poprawny model 

3D. 

 
  

2. Nauczyciel przypomina uczniom, że kolejnym krokiem jest 

uzupełnienie modelu o konkretne obróbki. 

 
3. Nauczyciel pokazuje zastosowanie odpowiednich narzędzi 

programu Fusion 360 oraz przykład wykonywania np. 

gniazd, wpustów, kieszeni. 

 
4. Nauczyciel poleca uczniom wykonanie odpowiednich 

operacji na modelach 3D, jeżeli pojawią się pytania np.: 

„Jaki szyk wierceń wykonać pod prowadnicę z pełnym 

wysuwem?”, odsyła do katalogu. 

Nie Tak 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Błędy 

Kolizje 

Brak operacji 

Brak elementów 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 zanotuj 

 

Modelowanie operacji 

Weryfikacja 

V  Nauczyciel podejmuje z uczniami dyskusję na 

temat modeli z wykonanymi operacjami, uczniowie 

muszą podjąć decyzję, czy mają przekonanie do 

kompletności i poprawności modelu, 

V  Nauczyciel stara się zebrać odpowiedzi na pytania: 

V  Czy wykonana bryła wymaga ponownego 

zweryfikowania poprawności? 

V Czy wykonana bryła posiada wszystkie elementy oraz 

operacje? 

V Czy występują kolizje pomiędzy elementami/ 

operacjami? 

V Nauczyciel daje uczniom czas na wprowadzenie 

ewentualnych poprawek, 

V Nauczyciel jest wsparciem, odwiedza każde ze 

stanowisk projektowych i pomaga rozwiązać 

ewentualne problemy, 

V Nauczyciel upewnia się, że każda z koncepcji 

projektowych doczekała się poprawnego 

i kompletnego modelu 3D gotowego do wykonania 

dokumentacji konstrukcyjnej, 

V  Nauczyciel poleca zapisanie plików oraz zamknięcie 

programu Fusion360. 

Modelowanie operacji technologicznych 

Operacje cięcia/podcinania 

Operacje wiercenia 

Operacje frezowania 
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Temat 4: Modelowanie 2D I 
1,5 jednostki lekcyjnej 

 
 
 

Prowadzący pokazuje uczniom zarys historyczny rysunków technicznych. Jako 

ciekawostka prezentowane są rysunki wynalazków, szkice wizjonerów sprzed 

kilkuset lat. 

 
 
 

 

Rys. 13. Inspiracja do zajęć Rysunki Techniczne, Temat 4 
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Dokumentacja 2D 

 
Szablon rysunkowy 

 
 

1. Nauczyciel podejmuje z uczniami dyskusję na 

temat dokumentacji konstrukcyjnej, prezentuje 

przykłady w postaci gotowych pakietów 

dokumentacji w teczkach.  

2. Nauczyciel stara się zebrać odpowiedzi na 

pytania: 

• Czemu służy dokumentacja konstrukcyjna? 

• Kto jest odbiorcą dokumentacji 

konstrukcyjnej? 

• Dlaczego dokładność i przejrzystość 

dokumentacji jest tak ważna? 

• Czym jest tabelka rysunkowa i czemu 

służy? 

• Jak wygląda budowa arkusza 

rysunkowego? 

• Czy współcześnie niezbędny jest 

niestandardowy szablon rysunkowy? 

 
3. Nauczyciel pokazuje przykłady szablonów 

rysunkowych, omawia z czego się składają oraz 

dlaczego się od siebie różnią. 

 
 

• Nauczyciel proponuje możliwość wykonania zadania opcjonalnego w postaci stworzenia oryginalnego 

szablonu rysunkowego, zadanie może zostać wykonane jako domowe. 

 
ZADANIE OPCJONALNE 

 
Należy wykonać: 

1. Oryginalny szablon rysunkowy w oparciu określone wymagania.* 

 
*Wymagania mogę dotyczyć wytycznych poszczególnych przedsiębiorstw, instytucji czy jednostek naukowych. 

 
 

 
 zanotuj 

 Oryginalny* 

Tworzenie szablonu rysunkowego 

Parametry arkusza 

Tabelka rysunkowa 

Style 
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Temat 5: Modelowanie 2D II 
2,5 jednostki lekcyjnej 

 
 
 

Prowadzący pokazuje uczniom zdjęcia inżynierów pracujących nad 

dokumentacjami konstrukcyjnymi przed erą CAD. Podkreślane są różnice 
oraz ogromna procochłonność procesu przed wprowadzeniem pierwszych 

programów komputerowych wspierających projektowanie. 

 
 
 

 

Rys. 14. Inspiracja do zajęć Rysunki Techniczne, Temat 5 



IV ETAP – RYSUNKI TECHNICZNE  71 
 

 

wykonawcze 

 

złożeniowy 

 

 

 

mebel 

działania* 

 
 

1. Nauczyciel uruchamia program Fusion360 

na własnym komputerze, wyświetla swoje 

działania przy użyciu projektora, 

 
2. Nauczyciel poleca uczniom uruchomienie 

programu na stanowiskach, należy 

uruchomić moduł do wykonywania rysunków 

technicznych. 

 
3. Nauczyciel omawia rodzaje rysunków 

technicznych: ofertowy, złożeniowy, 

wykonawczy. 

4. Nauczyciel prezentuje sposób wykonania rysunku ofertowego. 

 
5. Nauczyciel podkreśla znaczenie rysunku ofertowego oraz przedstawia jego główne składniki, jeżeli mebel 

posiada jakiś mechanizm lub funkcję, opcjonalnie rysunek ofertowy może ukazywać zasadę działania 

mebla. 

 
 
 

 
 

 
6. Nauczyciel prezentuje sposób wykonania rysunku złożeniowego. 

 
7. Nauczyciel podkreśla znaczenie rysunku złożeniowego oraz przedstaw jego główne składniki. 

 
8. Nauczyciel prezentuje sposób wykonania pojedynczego rysunku wykonawczego. 

 
9. Nauczyciel zaleca uczniom wykonanie rysunków wykonawczych wszystkich elementów. 

 
10. Nauczyciel przedstawia sposób zapisu, drukowania oraz kompletacji dokumentacji konstrukcyjnej. 

 
11. Nauczyciel zbiera od uczniów teczki z kompletną dokumentacją konstrukcyjną do oceny. 

 
 

• Nauczyciel podkreśla, że istnieje możliwość wykonania kolejnego zadania opcjonalnego w postaci 

wykonania instrukcji montażu. Zadanie miałoby zostać wykonane samodzielnie w oparciu o przykłady 

referencyjne dostępne na stronach internetowych producentów mebli. 

wykonawcze 

 

złożeniowy 

 

 

 

mebel 

działania* 

 

 
Tworzenie rysunków   

 

 

Instrukcja montażu* 
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ZADANIE OPCJONALNE 

 
Należy wykonać: 

• Instrukcję montażu mebla z podziałem na poszczególne kroki. 

CO POTRAFI STUDENT: 

1. Zaprezentować i objaśnić algorytm przygotowania rysunków technicznych - wyjaśnić stosowane w nim 

pojęcia. 

2. Przedstawić szablony rysunków i omówić ich części składowe. 

3. Omówić rodzaje rysunków technicznych: ofertowy, złożeniowy, wykonawczy. 

 
Temat 1-5: Należy założyć że 75% uczniów opanuje materiał w minimum 60 % i wykona zadanie. 

Należy założyć, że 75% użytkowników innowacji jest zainteresowanych wdrożeniem jej w swojej pracy. 

 
 
 

 
 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć 

podczas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te 

zajęcia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na 

Twoje zrozumienie pracy z klientem 

i projektantem? 

 
 
 

 zanotuj 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIE PRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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ZLECENIE PRODUKCYJNE/WYTWARZANIE - 

4 jednostki lekcyjne. 

technologicznym wykonywania produktu (zgodnie 

 

Temat 2: Zasady manipulacji oraz optymalnego 

 

Temat modułu: 

 
Proces technologiczny wykonywania produktu, 

Manipulacja oraz optymalizacja projektu. 

Zakres zajęć: 

 
 

ROZDZIAŁ 8. 
V ETAP – ZLECENIE PRODUKCYJNE 
I WYTWARZANIE 

 

 
 

 
Zrozumienie procesu technologicznego oraz 

zapoznanie się z przebiegiem wykonywania pracy. 

Cel: 

 
Uczeń potrafi: 

1. Wyjaśnić zasady manipulacji. 

Wiadomości: 
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Temat 1: Zapoznanie z procesem technologicznym 
wykonywania produktu (zgodnie z projektem) 

 
 
 

Przedstaw uczniom kilka wzorów procesów technologicznych i omów je 

z nimi. Ich analiza pozwoli uczniom lepiej poznać sens tworzenia procesów 

technologicznych. 

 
1. Nauczyciel: zajęcia odbywają się w maszynowni, uczniowie przeprowadzani są przez cały proces 

technologiczny – przed rozpoczęciem zajęć upewnij się, czy posiadasz maszyny niezbędne do wykonania 

procesu. 

 
 
 

 zanotuj 

 
Uczeń rozumie: 

Znaczenie procesu technologicznego. 

Wagę zaplanowania prawidłowego rozkroju. 

Postawy: 

 
Uczeń potrafi: 

analizować i interpretować proces 

technologiczny, 

rozrysować wstępny rozkrój materiału. 

Umiejętności: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Karta na której będzie umieszczona formatka 

płyty oraz tarcicy. 

Projekt mebla. 

Środki dydaktyczne: 

 
Informacje nt. przygotowania oferty dostępne są 

na dysku wirtualnym w chmurze. 

Literatura dla ucznia: 
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Temat 2: Zasady manipulacji oraz optymalnego 
rozkroju materiału 

 
 

 

Przeprowadź krótką prezentację sposobu planowania rozkroju tarcicy i płyt 
drewnopochodnych. 

 

 
 

1. Nauczyciel wyjaśnia zasady manipulacji tarcicy oraz rozkroju płyty, 

korzystając z prezentacji. 

 
2. Nauczyciel dobiera uczniów w pary oraz rozdaje kartki do zaplanowania 

wstępnego rozkroju. 

 
3. Nauczyciel w przypadku problemów z planowaniem rozkroju - pomaga 

je rozwiązać. 

 
4. Nauczyciel zbiera prace oraz wybiera i omawia wspólnie z uczniami 

najlepszą pracę – będzie ona przewodnia do dalszych zajęć. 

 

 

NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- projekt grupowy zaplanowania wstępnego rozkroju. 

 
NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- projekt grupowy zaplanowania wstępnego rozkroju. 

 
 

 
Schemat 5. Zlecenie 

produkcyjne/wytwarzanie 

 

PROPOZYCJA GRAFIKI I MATERIAŁÓW DYDAKTYCZNYCH: 

- ilustracja graficzna przedstawiająca: warsztat maszynowej obróbki drewna, grupę uczniów stojącą na 

maszynowni, plac manipulacji tarcicy, stosy drewna gotowego do obróbki, regał z płytami drewnopochodnymi. 

 
CO POTRAFI STUDENT: 

1. Rozmawiać z klientem oraz współpracować z wykonawcą. 

2. Wyjaśnić zasady manipulacji tarcicy i procesu technologicznego. 

 
Temat 1-2: Należy założyć że 75% uczniów opanuje materiał w minimum 60 % i wykona zadanie. 

Należy założyć, że 75% użytkowników innowacji jest zainteresowanych wdrożeniem jej w swojej pracy. 

Omówienie procesu 

technologicznego 

Zasady manipulacji tarcicy 

oraz rozkroju płyty 

Rozrysowanie wstępnego 

rozkroju materiału 
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 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć 

podczas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te 

zajęcia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na 

Twoje zrozumienie pracy z klientem 

i projektantem? 

 
 
 

 zanotuj 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIE PRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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ROZDZIAŁ 9. 
VI ETAP – WYKONANIE I PRODUKCJA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schemat 6. Wykonanie 

wstępnej obróbki materiału 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA - 12 jednostek 

 

Temat 1: Rozkrój wzdłużny i poprzeczny (według 

projektu np. drewno, płyta wiórowa), za pomocą 

pilarki formatowej 2 jednostki lekcyjne. 

Temat 2: Frezowanie i szlifowanie elementów 

z drewna 1 jednostka lekcyjna. 

Temat 3: Wykonywanie okleinowania wąskich 

płaszczyzn. Wywiad z klientem 1 jednostka 

lekcyjna. 

Temat 4: Wykonywanie otworów pod kołki 

bukowe oraz nawiercanie otworów pod zawiasy 

puszkowe. Montaż korpusu szafy za pomocą 

kołków bukowych i kleju 2 godziny lekcyjne. 

Temat 5: Montaż ściany tylnej. Frezowanie boków 

szuflady, montaż oraz uzbrajanie w sprzęgła 

do prowadnic. Wywiad z klientem – 2 jednostki 

 

Temat 6: Uzbrajanie szafki w brakujące okucia. 

drewna. Uzbrajanie szafki w brakujące okucia. 

 

Temat 7: Przygotowanie elementów do 

transportu. Zabezpieczenie krawędzi 

i płaszczyzn. – 1 godzina lekcyjna. 

Temat modułu: 

 
Obsługa maszyn do wstępnej obróbki materiału, 

montaż elementów w podzespoły. Montaż 

podzespołów w końcowy zespół. Impregnacja, 

przygotowanie do transportu. 

Cel: 

Rozkrój materiału na pilarce 

formatowej 

Tak 

Tak 

Tak 

Tak 

Tak 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Nie 

 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Nie 

 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Korekta 

Wywiad z klientem 

Oklejanie wąskich płaszczyzn 

 

Szlifowanie elementów na 

szliferce taśmowej 

Frezowanie krawędzi na 

frezarce dolnowrzecionowej 

 
MONTAŻ PODZESPOŁÓW 

WYKONANIE WSTĘPNEJ 

OBRÓBKI MATERIAŁU 
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MONTAŻ PODZESPOŁÓW 

 

 

  
 

  

 
 

Schemat 8. 

Montaż podzespołów 

w końcowy zespół 
 

 

Schemat 7. 

Montaż elementów w podzespoły 

 
 
 

 

 zanotuj 

MONTAŻ ELEMENTÓW 

W PODZESPOLE 

MONTAŻ PODZESPOŁÓW 

W KOŃCOWY ZESPÓŁ 

Kontrola techniczna 

 

Nie 

Kontrola techniczna - 

poprawa? 

Nie 

Korekta 

Nie 

Wywiad z klientem 

Montaż okuć 

Impregnacje elementów 

z drewna litego 

Tak 

Tak 

Tak 

 
MONTAŻ PODZESPOŁÓW 

Tak 

Tak 

Tak 

Tak 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Korekta 

Nie 

Wywiad z klientem 

Montaż szuflady 

Montaż korpusu 

Wykonanie otworów na 

wiertarce wielowrzecionowej 
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Zapoznanie z zasadami BHP obowiązującymi 

przy obsłudze maszyn do obróbki drewna. 

Nauka obsługi maszyn do obróbki drewna. 

Montaż podzespołów, montaż okuć. 

 Impregnacja mebli oraz przygotowanie do 

transportu. 

Zakres zajęć: 

 
Uczeń potrafi: 

określić dokładność narzędzi pomiarowych, 

określić rodzaj prowadnic do szuflad, 

opisać możliwości montażu ściany tylnej, 

określić rodzaj impregnatów do drewna, 

omówić możliwości aplikowania impregnatów. 

Wiadomości: 

 
Uczeń rozumie: 

operacje wykonywane na obrabiarkach 

stacjonarnych, 

 rozwiązania konstrukcyjne montażu 

podzespołów. 

Postawy: 

 
Uczeń potrafi: 

obsługiwać obrabiarki, zmieniać ich narzędzia, 

dopasować prawidłowe parametry obróbki, 

posługiwać się narzędziami pomiarowymi, 

rozmawiać z klientem na temat jego potrzeb, 

montować elementy w podzespoły, 

posługiwać się narzędziami ręcznymi, 

samodzielnie dobrać narzędzia do montażu, 

aplikować impregnaty do drewna, 

montować podzespoły w zespoły, 

zamontować okucia meblowe, 

przygotować mebel do transportu, 

dopasować obrabiarkę do wykonania zadania. 

odczytać rysunek techniczny. 

Umiejętności: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Karta z tabelą do umieszczenia wyników 

pomiaru. 

Obrabiarki stacjonarne. 

 Narzędzia pomiarowe: miara zwijana, 

suwmiarka, miara rozkładana. 

Projekt mebla. 

Środki dydaktyczne: 
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Temat 1: Rozkrój wzdłużny i poprzeczny (według 
projektu – np. drewno, płyta wiórowa) za pomocą 
pilarki formatowej 

 
 
 

Zademonstruj uczniom kilka rodzajów uzębień pił i omów z nimi, do jakich 

celów jest ona używana. Niech każdy z nich spróbuje znaleźć jedną cechę 

charakterystyczną dla danego uzębienia. 

 
1. Nauczyciel zajęcia rozpoczynają się w maszynowni, nauczyciel 

sprawdza zgodność stroju z obowiązującymi przepisami BHP. 

 
2. Nauczyciel przeprowadza instruktaż stanowiskowy związany 

z pracą na pilarce formatowej. 

 
3. Nauczyciel wyposaża uczniów w niezbędne narzędzia i piłę w celu 

uzbrojenia obrabiarki,opisy. 

 
4. Nauczyciel nakazuje uczniom wymianę piły, zwracając uwagę na prawidłową i bezpieczną pracę. 

 
5. Nauczyciel sprawdza stan techniczny pilarki. 

 
6. Nauczyciel dokonuje wyboru rozkroju materiału na podstawie najlepszej pracy z poprzednich zajęć. 

 
7. Nauczyciel rozpoczyna z uczniami rozkrój, każdy uczeń musi minimalnie 2 razy wykonać piłowanie: 

wzdłużne i poprzeczne. Dogląda bezpiecznej pracy uczniów. 

 
8. Nauczyciel po zakończeniu obróbki wstępnego rozkroju dokonuje z uczniami kontroli technicznej. 

Rozkrój materiału na pilarce 

formatowej 

Rozkrój materiału na pilarce 

formatowej  
 
 

Tak 
Kontrola techniczna - 

 

Nie 

WYKONANIE WSTĘPNEJ 

OBRÓBKI MATERIAŁU 
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Temat 2: Frezowanie i szlifowanie elementów 
z drewna 

 
 
 

Przedstaw uczniom rodzaje frezów i głowic frezowych. Omów z nimi, jaki efekt 

uzyskujemy dzięki różnego rodzaju frezom i głowicom frezowym. Tematy do 
rozmowy z uczniami: różnica między frezem a głowicą frezową; czy frez lub 

głowica przeznaczona jest do frezowania profilowego czy krawędziowego? 

 
 
 

1. Nauczyciel przeprowadza instruktaż stanowiskowy związany z pracą na 

frezarce dolnowrzecionowej. 

 
2. Nauczyciel wyposaża uczniów w niezbędne narzędzia i frez w celu 

uzbrojenia obrabiarki. 

 
3. Nauczyciel zleca wymianę frezu, zwracając uwagę na prawidłową 

i bezpieczną pracę. 

 
4. Nauczyciel sprawdza stan techniczny frezarki. 

 
 
 

5. Nauczyciel rozpoczyna z uczniami frezowanie. W miarę 

możliwości, każdy uczeń dokona jednego frezowania. Nauczyciel 

dogląda bezpiecznej pracy uczniów. 

 
6. Nauczyciel po zakończeniu frezowania, dokonuje z uczniami 

kontroli technicznej. 

 
7. Nauczyciel przeprowadza instruktaż stanowiskowy związany 

z pracą na szlifierce szerokotaśmowej. 

 
 

8. Nauczyciel sprawdza stan techniczny szlifierki. 

 
9. Nauczyciel dzieli uczniów na grupy oraz wyposaża ich w narzędzia 

pomiarowe (miara zwijana, miara rozkładana, suwmiarka). 

 
10. Nauczyciel wręcza uczniom tabelkę, na której umieszczą wyniki 

pomiarów grubości elementów do szlifowania. 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Frezowanie krawędzi na 

frezarce dolnowrzecionowej 

 
 
 

 
Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Frezowanie krawędzi na 

frezarce dolnowrzecionowej  
 
 

Tak 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Szlifowanie elementów na 

szliferce taśmowej 
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11. Nauczyciel sprawdza poprawność wyników oraz omawia 

z uczniami różnicę w dokładności narzędzi pomiarowych. 

 
12. Nauczyciel dokonuje z uczniami szlifowania elementów z drewna. 

 
13. Nauczyciel po zakończeniu szlifowania, dokonuje z uczniami 

kontroli technicznej. 

 
 
 
 
 
 

 zanotuj 

 
 
 

 
Kontrola techniczna - 

 

Szlifowanie elementów na 

szliferce taśmowej 
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Temat 3: Wykonywanie okleinowania wąskich 
płaszczyzn 

 
 
 

Omów z uczniami rodzaj obrzeży. Przedstaw im różnice podczas obróbki, na 

które muszą zwrócić uwagę w trakcie ustawiania parametrów. Zaproponuj 
zadanie domowe mające na celu scharakteryzowanie rodzajów obrzeża i jakości 

ich wykonania. 

 
 

 

 

14. Nauczyciel przeprowadza instruktaż stanowiskowy związany z pracą na 

okleiniarce wąskich płaszczyzn z wstępnym frezowaniem. 

 
 

15. Nauczyciel Sprawdza stan techniczny okleiniarki. 

 
 

16. Nauczyciel omawia oraz pokazuje parametry ustawcze poszczególnych 

agregatów. Wskazuje prawidłowe parametry, dzięki którym można 

otrzymać idealną obróbkę. 

 
 

 

17. Nauczyciel resetuje parametry obrabiarki, zleca uczniom 

w grupie dopasować parametry ustawcze. 
 

18. Nauczyciel sprawdza poprawność wykonania parametrów 

ustawczych. Jeżeli parametry są zadowalające, pozwala 

uczniom oklejać wąskie płaszczyzny. 
 

19. Uczeń (grupa) przeprowadza wywiad z klientem. W razie 

konieczności zmian w projekcie, dokonuje ich i postępuje 

zgodnie z tokiem zajęć, w miejscu, w którym dokonał zmiany. 
 

NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- test z odczytu wyników pomiaru grubości elementu, 

- indywidualna ocena pracy na obrabiarkach. 
 

 

PROPOZYCJA GRAFIKI I MATERIAŁÓW DYDAKTYCZNYCH: 

- ilustracja graficzna przedstawiająca: obrabiarki stacjonarne (pilarka formatowa, szlifierka szerokotaśmowa, 

frezarka dolnowrzecionowa, okleiniarka wąskich płaszczyzn), uczniów pracujących na obrabiarkach, gotowe 

formatki po obróbce wstępnej. 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Oklejanie wąskich płaszczyzn 

 

 
 

 
Nie 

 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Wywiad z klientem 

Oklejanie wąskich płaszczyzn 

 
 
 

 
Tak 
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Temat 4: Wykonywanie otworów pod kołki bukowe 
oraz nawiercanie otworów pod zawiasy puszkowe. 
Montaż korpusu szafy za pomocą kołków bukowych 
i kleju - 2 godziny lekcyjne 

 
 
 

 

Zademonstruj kilka błędnych nawierceń (za płytkich i za głębokich). Omów 
z uczniami, czym może skutkować błędne ustawienie obrabiarki. 

 

 
 
 

1. Nauczyciel zajęcia rozpoczyna od omówienia dalszego etapu 

procesu technologicznego. 

 
2. Nauczyciel przeprowadza instruktaż stanowiskowy związany 

z pracą na wiertarce wielowrzecionowej. 

 
 
 
 
 

3. Nauczyciel wyposaża uczniów w niezbędne wiertła w celu 

uzbrojenia obrabiarki. 

 
4. Nauczyciel zleca uzbrojenie obrabiarki, zwracając uwagę na 

prawidłową i bezpieczną pracę. 

 
5. Nauczyciel sprawdza stan techniczny wiertarki. 

 
6. Nauczyciel przekazuje uczniom projekt, w celu poprawnego 

ustawienia obrabiarki. Wyposaża ich w narzędzia pomiarowe 

i elementy do wykonania próbnych nawierceń. 

 
 zanotuj 

Wykonanie otworów na 

wiertarce wielowrzecionowej 

 
 
 

 
Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Wykonanie otworów na 

wiertarce wielowrzecionowej 
 
 

 
Tak 

MONTAŻ ELEMENTÓW 

W PODZESPOLE 
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Przedstaw kilka zdjęć mebli. Poproś o zidentyfikowanie sposobu montażu 

ścian tylnych. Omów z uczniami, które rozwiązanie może zostać wykorzystane 

w danej sytuacji, a które będzie nieodpowiednie. Sprawdzisz dzięki temu, czy 

uczniowie wiedzą, po co są różne rodzaje montażu ściany tylnej. 

 
 

7. Nauczyciel rozpoczyna z uczniami nawiercenia otworów, każdy 

uczeń musi minimalnie 2 razy wykonać nawiercenie: pionowe 

i poziome. Nauczyciel dogląda bezpiecznej pracy uczniów. 

 
8. Nauczyciel po zakończeniu nawierceń dokonuje z uczniami 

kontroli technicznej. 

 
9. Nauczyciel przechodzi z uczniami na dział montażu. 

 
10. Uczniowie dobierają niezbędne elektronarzędzia i narzędzia ręczne 

do montażu elementów w podzespoły. 

 
11. Uczniowie w grupie: zaczynają montaż korpusu zgodnie 

z projektem. 

 
12. Nauczyciel po zakończeniu montażu dokonuje z uczniami kontroli 

technicznej. 

 
 

Temat 5: Montaż ściany tylnej. Frezowanie boków 
szuflady, montaż oraz uzbrajanie w sprzęgła do 
prowadnic. Wywiad z klientem 
2 jednostki lekcyjne 

 

 

 

1. Nauczyciel prezentuje i omawia rodzaje prowadnic. 

 
2. Uczniowie przystępują do montażu szuflady według rysunku 

technicznego. 

 
 

3. Nauczyciel przeprowadza krótką prezentację możliwych rodzajów 

rozwiązań montażu ściany tylnej. 

 
4. Nauczyciel zleca uczniom montaż ściany tylnej. 

 
5. Uczeń (grupa) przeprowadza wywiad z klientem. W razie konieczności 

zmian w projekcie, dokonuje ich i postępuje zgodnie z tokiem zajęć, 

w miejscu, w którym dokonał zmiany. 

 
 
 

 
Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Montaż korpusu  
 

 
Tak 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Montaż szuflady 
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NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- indywidualna ocena pracy na obrabiarkach. 

 
PROPOZYCJA GRAFIKI I MATERIAŁÓW DYDAKTYCZNYCH: 

- ilustracja graficzna przedstawiająca: obrabiarki stacjonarne (wiertarka 

wielowrzecionowa), dział montażu elementów w podzespoły, dział obróbki 

ręcznej, elektronarzędzia do montażu mebli, uczniów podczas montażu 

korpusów szafek. 

 
 
 
 

Temat 6: Impregnacja płyty roboczej, drzwi, 
przodów szuflad (według projektu) za pomocą oleju 
do drewna. Uzbrajanie szafki w brakujące okucia. 
Wywiad z klientem. 
3 jednostki lekcyjne 

 
 
 

 

Pamiętaj o konsultacji z klientem. Wprowadzenie zmian pozwoli sprawdzić, czy 
uczniowie potrafią sobie z nimi poradzić. 

 

 
 
 

1. Nauczyciel przedstawia uczniom dokument 

opisujący impregnat do drewna, który będzie 

użyty. 

 
2. Nauczyciel omawia z uczniami rodzaje 

impregnatów do drewna. 

 
3. Nauczyciel demonstruje uczniom możliwości 

aplikacji impregnatów. 

 
4. Nauczyciel zleca uczniom impregnację elementu 

z drewna. 

 
5. Uczeń (grupa) dobierają niezbędne narzędzia do 

montażu okuć, płyty roboczej oraz drzwi. 

 
6. Uczeń (grupa) montują ostatnie elementy do 

gotowego wyrobu. 

 
7. Uczeń (grupa) czyszczą mebel. 

 
8. Uczeń (grupa) przeprowadza wywiad z klientem. 

W razie konieczności zmian w projekcie, 

dokonuje ich i postępuje zgodnie z tokiem zajęć, 

w miejsc,u w którym dokonał zmiany. 

Korekta 

Nie 

Wywiad z klientem 

 
MONTAŻ PODZESPOŁÓW 
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Przedstaw kilka elementów z typowymi usterkami podczas nieprawidłowego 

transportu np.: porysowane elementy, uszkodzone narożniki, porysowane 

uchwyty, wgniecenia. 

 
 

Temat 7: Przygotowanie elementów do transportu. 
Zabezpieczenie krawędzi i płaszczyzn 
1 godzina lekcyjna 

 

 

 
 
 

1. Nauczyciel przeprowadza krótką prezentację na 

temat zabezpieczenia mebla do transportu. 

 
2. Nauczyciel zleca zabezpieczenie elementu do 

transportu. 

 
3. Nauczyciel przeprowadza krótki test na temat 

impregnatów, aplikacji ich oraz zabezpieczenia 

mebla do transportu. 

 
NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- test wiedzy na temat impregnatów, aplikacji ich oraz 

zabezpieczenia mebla do transportu. 

 
Temat 1-7: Należy założyć że 75% uczniów opanuje 

materiał w minimum 60 % i wykona zadanie. 

 
Należy założyć, że 75% użytkowników innowacji jest 

zainteresowanych wdrożeniem jej w swojej pracy. 

 

 
CO POTRAFI STUDENT: 

1. Rozmawiać z klientem oraz współpracować 

z wykonawcą. 

2. Wymienić podstawowe obrabiarki do obróbki 

wstępnej materiału wraz z ich przeznaczeniem; 

objaśnia zasady bezpiecznej pracy na 

obrabiarkach. 

3. Nazwać elektronarzędzia. 

4. Wypowiedzieć się na temat montażu gotowego 

wyrobu i przygotowania go do transportu. 

 

 

 zanotuj 
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 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć 

podczas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te 

zajęcia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 
5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na 

Twoje zrozumienie pracy z klientem 

i projektantem? 

 
 
 

 zanotuj 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIE PRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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Rozliczenie produkcji meblowej według rodzaju 

 

Temat 1: Rozliczenie produkcji według rodzaju 

 

Temat modułu: 

 
Przygotowanie rozliczenia produkcji wybranego 

mebla. 

Cel: 

 
 

ROZDZIAŁ 10. 
VII ETAP – ROZLICZENIE PRODUKCJI 

 

 

 
Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy II, 

Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy I 

Uczeń Technikum: Podstawa programowa klasy II. 

 
Wiedza i umiejętności ucznia przed 
rozpoczęciem zajęć: 

 
Weryfikacja listy materiałów zakupowych, 

Poznanie istoty rozkrojów, 

Weryfikacja listy okuć oraz innych materiałów 

produkcyjnych, 

Przygotowanie i weryfikacja czasów obróbki 

poszczególnych komponentów i procesów. 

Zakres zajęć: 
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 zanotuj 

 
Uczeń potrafi wyjaśnić: 

jak poprawnie zidentyfikować zużycie 

materiałów poszczególnych elementów, 

jak zoptymalizować zużycie materiałów, 

jak obliczyć czasy obróbki poszczególnych 

 

Wiadomości: 

 
Uczeń rozumie: 

znaczenie istoty optymalizacji materiałowej 

i czasowej, 

sposób rozliczenia produkcji – szacunkowa

 

istotę gospodarki materiałowej, w trakcie 

realizacji procesu produkcyjnego. 

Postawy: 

 
Uczeń potrafi: 

Ocenić dokumentację pod kątem 

zapotrzebowania materiałowego, 

Zweryfikować proces wytwórczy oraz 

technologię produkcji, 

Przeprowadzić optymalizację rozkroju 

w dedykowanym środowisku. 

Umiejętności: 

 
aplikacja do edycji algorytmu na urządzeniach 

mobilnych, 

algorytm do pobrania z chmury, 

arkusz MS Excel z wbudowanymi funkcjami 

 

dysk wirtualny w chmurze … do pobrania 

materiałów dydaktycznych. 

program do optymalizacji produkcji, 

Środki dydaktyczne: 

 
SŁOWNA: wykład aktywizujący informacje 

nt.: algorytmu, wykorzystania dokumentacji 

konstrukcyjnej, list zakupowych, optymalizacji 

procesów produkcyjnych, 

PREZENTACJA APLIKACJI: prezentacja 

sposobu tworzenia optymalizacji rozkroju, 

OBSERWACYJNA: obejrzenie gotowej 

prezentacji dotyczącej poruszania się 

w systemie do optymalizacji, 

PROJEKTOWA: samodzielna realizacja przez 

 

Metody: 
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Rozliczenie produkcji 

 
 

ALGORYTM ZAJĘĆ: 
 

 

Mebel 

lista okuć i akcesoriów zakupowych 

lista materiałów 

lista operacji 

usługi oraz kooperacja 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Schemat 9. Rozliczenie produkcji 

suma kosztów, zużycie zakładane 

i rzeczywiste 

optymalizacja rozkroju, zużycie i opad, suma 

kosztów 

rzeczywisty koszt roboczogodzin 

koszty dodatkowe 

obliczenie Technicznego Kosztu Wytworzenia 

weryfikacja założeń oferty i marży 
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Temat 1: Rozliczenie produkcji według rodzaju 
kosztów 

 
 
 

Rozliczenie kosztów w przedsiębiorstwach produkcyjnych może być 
prowadzone według: 
• rodzaju kosztów, 
• miejsc ich powstawania - wtedy dzieli się koszty na wydziały/zakłady 
produkcyjne, 
• nośników kosztów - wtedy dzieli się koszty na poszczególne produkty. 

 
 

 
1. Nauczyciel zapewnia dostęp do dysku 

www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/ 

 
2. Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie pobrali z dysku ilustrację algorytmu 

ROZLICZENIE PRODUKCJI.jpg. 

 
3. Nauczyciel poleca uczniom, aby pobrali z dysku zapisany przez siebie 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx oraz utworzyli w nim kopię arkusza do 

rozliczania kosztów rzeczywistych i nazwali go ROZLICZENIE PRODUKCJI 
 

4. Nauczyciel poleca uczniom, aby przypomnieli sobie sposób obsługi programu Optimik//Cad Rozkrój, 

nauczanego na lekcjach w klasach wcześniejszych, zapewnia uczniom dostęp do szkolnych komputerów 

z oprogramowaniem, zamieszcza linki do samouczków dostępnych w internecie. 

a) www.youtube.com/watch?v=YBGTRe6DAmc 

 
5. Nauczyciel poleca uczniom, aby na komputery prywatne pobrali oprogramowanie Optimik//Cad Rozkrój 

a) https://www.dobreprogramy.pl/optimik,program,windows,6628695955048577 

b) www.download.komputerswiat.pl/grafika-i-fotografia/projektowanie/cad/cad-rozkroj 

 
6. Nauczyciel pomaga uczniom, gdy mają problemy z pobraniem i/lub instalacją oprogramowania. 

 
7. Nauczyciel prezentuje pobrany algorytm na tablicy i wyjaśnia sposób jego zastosowania. 

 
8. Nauczyciel wyjaśnia (przypomina) uczniom pojęcia stosowane w algorytmie. 

 
9. Nauczyciel dba o to, aby uczniowie przygotowali na zajęcia narzędzia kalkulacji: kalkulatory, komputery 

z oprogramowaniem Excel, Optimik/Cad Rozkrój, kartki papieru i przybory do pisania (w zależności od 

możliwości szkoły). 

 
10. Nauczyciel przygotowuje założenia produkcji (kilka gotowych scenariuszy) dla grup/samodzielnych 

uczniów, uwzględniające punkty 11.-13. 

http://www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/
http://www.youtube.com/watch?v=YBGTRe6DAmc
http://www.dobreprogramy.pl/optimik%2Cprogram%2Cwindows%2C6628695955048577
http://www.download.komputerswiat.pl/grafika-i-fotografia/projektowanie/cad/cad-rozkroj
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Mebel 
 

lista okuć i akcesoriów zakupowych 

lista materiałów 
   

lista operacji 

usługi oraz kooperacja 
 

 

Rozliczenie produkcji 

suma kosztów, zużycie zakładane 

i rzeczywiste 

optymalizacja rozkroju, zużycie i opad, suma 

kosztów 

 
 

11. Nauczyciel wyjaśnia uczniom, jak pozyskiwać informację o cenach rzeczywistych przyjętych do 

przygotowania kalkulacji, uwzględniając optymalizację rozkroju, straty materiałowe, dostępność surowców, 

zmiany cen materiałów zakupowych itp. 

 
12. Nauczyciel wyjaśnia uczniom, jak ustalać rzeczywistą stawkę robocizny dla poszczególnych, wybranych 

operacji, uwzględniając przestoje produkcyjne, błędy operatorów, wadliwie wykonane elementy, 

zapoznawszy się wcześniejzapozna z dostępną powszechnie wiedzą na ten temat w podręcznikach 

branżowych lub wymienionych na końcu opracowania. 

 
13. Nauczyciel wyjaśnia uczniom, jak ustalać koszty dodatkowe produkcji nieuwzględnione w pierwotnej 

kalkulacji (prace zlecone, narzędzia specjalistyczne). 

 
14. Nauczyciel wyjaśnia uczniom, jak ustalać i korygować narzut producenta z uwzględnieniem kroków 11. - 13., 

zapoznawszy się wcześniej z dostępną powszechnie wiedzą na ten temat w podręcznikach branżowych. 

 
15. Nauczyciel dzieli uczniów na grupy dwu-, trzysobowe. Ustala, kto będzie liderem w grupie. Realizuje 

z uczniami proces kalkulacji Rozliczenia Produkcji: 

 
 
 

 

 
 

 
Nauczyciel: 

• omawia z uczniami założenia cenowe zapisane w pliku ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx. Dostarcza 

uczniom dane do przekalkulowania kosztów materiałów z uwagi na optymalizację rozkroju, 

• na podstawie wybranego mebla pokazuje uczniom, jak dokonać optymalizacji rozkroju z wykorzystaniem 

dostępnego oprogramowania (Optimik//Cad Rozkrój) oraz tłumaczy, jakie wskaźniki z istoty rozliczenia 

produkcji są istotne dla wyliczenia kalkulacji, 

• przeprowadza z grupami (samodzielnymi uczniami) optymalizację projektów wg. stworzonych założeń, 

• na podstawie stworzonych założeń przekazuje uczniom rzeczywiste koszty zakupowe (np. z uwagi na 

zmienny kurs walut, zmienność cen rynkowych), stosowanie materiałów zamiennych. 

• porównuje tak przygotowane zestawienia materiałowe. 

• sprawdza, czy uczniowie rozumieją zapisane założenia cenowe, pyta wskazanych uczniów, czy potrafią 

wytłumaczyć różnice założeń kalkulacji pierwotnej i rozliczenia produkcji. 
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usługi oraz kooperacja 

 

 
koszty dodatkowe 

 

 

 

 

 
 

 

• Nauczyciel omawia z uczniami sposób rozliczania rzeczywistego kosztu roboczogodzin, 

• Nauczyciel dostarcza uczniom informacje na temat wydajności poszczególnych operacji, 

• Nauczyciel uwzględnia scenariusze, w którym popełniane są błędy produkcyjne 

• i operatora, przestoje produkcyjne, 

• Uczeń (grupa) dokonuje rekalkulacji kosztów roboczogodzin na podstawie dostarczonych rzeczywistych 

danych produkcji, 

• Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieją zapisane założenia cenowe, pyta wskazanych uczniów, czy 

potrafią wytłumaczyć różnice założeń kalkulacji pierwotnej i rozliczenia produkcji. 

 
 
 

 
 

• Nauczyciel omawia z uczniami sposób rozliczania w kalkulacji usług dodatkowych oraz prac zleconych, 

• Nauczyciel dostarcza uczniom scenariusze, w których wybrane elementy są uwzględniane w rozliczeniu 

jako koszty dodatkowe, 

• Uczeń (grupa) dokonuje rekalkulacji kosztów na podstawie dostarczonych rzeczywistych danych 

produkcji. Nauczyciel omawia z uczniami sposób rozliczenia produkcji oraz obliczenia Technicznego Kosztu 

Wytworzenia produktu, 

• Nauczyciel omawia z uczniami istotę wyliczenia końcowego na podstawie danych rzeczywistych, 

• Nauczyciel weryfikuje w wybranych grupach założenia marżowe oraz ewentualną konieczność ich 

korekty, zwraca uwagę, czy pierwotne założenia marżowe zakładały scenariusze rzeczywistych danych 

produkcyjnych, 

• Uczeń (grupa) dokonuje rekalkulacji kosztów na podstawie dostarczonych rzeczywistych danych produkcji. 

• Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieją zapisane założenia cenowe oraz rzeczywiste, pyta 

wskazanych uczniów, czy rozumieją istotę nakładania narzutów marżowych oraz uwzględniania realnych 

wskaźników produkcyjnych. 

lista operacji 

 

 
rzeczywisty koszt roboczogodzin 
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• Uczeń zapisuje plik optymalizacji rozkroju 

(OPTIMIK//CAD ROZKRÓJ) oraz 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY z dodatkowym 

arkuszem ROZLICZENIE PRODUKCJI na dysku 

• Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie 
zapisali plik na dysku 

• https://popojutrzezawodowo.pl/projektowanie- 

rzemieslnikow/ 

• Nauczyciel omawia z uczniami aspekt reklamacji 

i obsługi gwarancyjnej 

» Reklamacja i obsługa gwarancyjna 

» Warunkiem realizacji świadczenia gwarancyjnego 

jest karta gwarancyjna. 

Dokument powinien zawierać: 

- Nazwę wyrobu i listę elementów objętych świadczeniem, 

- Okres gwarancji, 

- Termin rozpoczęcia obowiązywania gwarancji, 

- Warunki/wymagania których spełnienie podtrzymuje świadczenia, 

- Opis postępowania reklamacyjnego, 

- Opis konstrukcji produktu oraz jego składowe materiałowe i wykończenia, a także niezbędnych 
komponentów, 

- Zasady użytkowania i konserwacji wyrobu. 

• Nauczyciel tworzy przykładowy scenariusz karty gwarancyjnej wyrobu, 

• Nauczyciel poleca uczniom, aby posiłkując się przykładem stworzyli kartę gwarancyjną dla swojego wyrobu. 

Przykład: 

Karta gwarancyjna dot. Wyrobu XYZ 

Gwarant ABC SP. Z O.O. zapewnia niezawodność, jakość i sprawne funkcjonowanie mebla pod warunkiem 

zachowania prawidłowych zasad jego użytkowania. Termin gwarancji na elementy stałe mebla wynosi 24 

miesiące, a na elementy ruchome 12 miesięcy licząc od daty wydania mebla Kupującemu (może być inna z datą 

faktycznej sprzedaży). Kupujący ma możliwość skorzystania z dodatkowych usług: 

• Rozszerzenie gwarancji do 36 miesięcy na elementy stałe mebla (za dodatkową opłatą), 

• Rozszerzenie gwarancji do 24 miesięcy na elementy ruchome mebla (za dodatkową opłatą), 

• Pakiet usług (czyszczenie/konserwacja) jednorazowo lub cyklicznie (za dodatkową opłatą), 

• Odbiór używanego mebla i jego ponowne przetworzenie. 

Warunki gwarancji: 

Utrata uprawnień gwarancyjnych: 

Warunki postępowania reklamacyjnego: 

Zasady użytkowania mebla: 

Konserwacja mebla: 

Opis konstrukcji i zastosowanych materiałów oraz komponentów: 

obliczenie Technicznego Kosztu Wytworzenia 

weryfikacja założeń oferty i marży 
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NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- zaliczenie - poprawnie wykonane zadanie rozliczenia produkcji, zapisane w arkuszu uzupełnianym podczas 

zajęć, kompletność i poprawność uzupełnienia formularza weryfikowana jest w trakcie zajęć. 

 
Temat 1: Należy założyć że 75% uczniów opanuje materiał w minimum 60 % i wykona zadanie. 

Należy założyć, że 75% użytkowników innowacji jest zainteresowanych wdrożeniem jej w swojej pracy. 

 
CO POTRAFI STUDENT: 

1. Student wykazuje znajomość materiałów, surowców i innych komponentów, wykorzystywanych 

w przemyśle drzewnym oraz meblarskim. 

2. Student zna podstawowe metody pracy, techniki, technologie, narzędzia i praktyczne ich zastosowania 

w przemyśle drzewnym. 

 
ZAŁĄCZNIKI 

1. Algorytm opracowania rozliczenia produkcji. 

2. Pliki w formacie MS-Excel z formułami algorytmu opracowania rozliczenia produkcji. 

3. Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych. 

4. Sugerowana literatura: 

1. Smardzewski J. „Komputerowo zintegrowane wytwarzanie mebli”, PWRiL 2007, strony 265-280. 

5. Literatura uzupełniająca: 

1. Smardzewski J. „Projektowanie mebli”, PWRiL 2018. 

 
 
 

 

 zanotuj 
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 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć 

podczas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te 

zajęcia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 
5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na 

Twoje zrozumienie pracy z klientem 

i projektantem? 

 
 
 

CO POTRAFI STUDENT: 

1. Student wykazuje znajomość materiałów, surowców i innych komponentów, wykorzystywanych 

w przemyśle drzewnym oraz meblarskim 

2. Student zna podstawowe metody pracy, techniki, technologie, narzędzia i praktyczne ich zastosowania 

w przemyśle drzewnym 

3. Student zna podstawowe metody pracy, techniki, technologie, narzędzia i praktyczne ich zastosowania 

w przemyśle drzewnym 

4. Student potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych oraz innych źródeł, a także dokonywać ich 

krytycznej analizy 

5. Student wykonuje zadania inżynierskie lub projektowe dotyczące branży meblarskiej oraz drzewnej 

6. Student dokonuje identyfikacji i analizy zjawisk i czynników, mogących wpływać na produkcję 

w przemyśle drzewnym oraz meblarskim, a także wykazuje znajomość zastosowania typowych technik 

optymalizacyjnych 
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 zanotuj 
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Arkusz oceny wiedzy i umiejętności ucznia 
 

 

 
KM 

 
 

Numer 
Tematu 

 

 
Tytuł KM / Tematu / Pytanie 

Ocena cząstkowa 
0 - pkt – nie umie 
1 – umie, dobrze 
2 – umie bardzo dobrze 

Ocena końcowa (średnia) 
0 - pkt – nie umie 
1 – umie, dobrze 

2 – umie bardzo dobrze 

 Pozytywna Negatywna 

1  Sposób opracowania oferty na nowy produkt  ☐ ☐ 

 1,2 Opracowanie założeń projektowych mebla    

 Czy uczeń potrafi identyfikować potrzeby klienta - użytkownika mebli? ☐   

Czy uczeń potrafi określić miejsce użytkowania mebli? ☐   

Czy uczeń potrafi określić funkcje mebli? ☐   

Czy uczeń potrafi określić funkcjonalność mebli? ☐   

Czy uczeń potrafi określić wymiary mebli? ☐   

Czy uczeń potrafi dobrać materiały do projektowanych mebli? ☐   

3,4 Oferta i zamówienie klienta    

 Czy uczeń poprawnie przygotował ofertę dla klienta? ☐   

Czy uczeń poprawnie przygotował zamówienie klienta? ☐   

2  Sposób opracowania projektu mebla i jego wizualizacji  ☐ ☐ 

1 Rysunki koncepcyjne i model mebla w programie CAD    

 Czy uczeń poprawnie przygotował szkice koncepcyjne? ☐   

Czy uczeń poprawnie narysował bryłę mebla i odpowiednie jego elementy w 
programie CAD? 

☐   

2 Lista elementów, okuć i akcesoriów, materiałów    

 Czy uczeń poprawnie wypełnił listę elementów, okuć i akcesoriów, materiałów? ☐   

3  Sposób opracowania kalkulacji ceny  ☐ ☐ 

1 Kalkulacja ceny zaprojektowanego mebla    

 Czy uczeń poprawnie obliczył sumę kosztów materiałowych? ☐   

Czy uczeń poprawnie obliczył sumę kosztów robocizny bezpośredniej? ☐   

Czy uczeń poprawnie obliczył cenę zaprojektowanego mebla? ☐   

4 1 Dopracowanie koncepcji  ☐ ☐ 

1 Założenia konstrukcyjno-technologiczne    

 Czy uczeń dostrzega podstawowe problemy konstrukcyjne? ☐   

Czy uczeń dostrzega podstawowe problemy technologiczne? ☐   

Czy uczeń dostrzega podstawowe problemy użytkowe? ☐   

Czy uczeń potrafi rozwiązać problemy konstrukcyjne? ☐   

Czy uczeń potrafi rozwiązać problemy technologiczne? ☐   

Czy uczeń potrafi rozwiązać problemy użytkowe? ☐   

 Czy uczeń potrafi dobrać odpowiednie okucia i akcesoria? ☐   

 Czy uczeń potrafi zoptymalizować koncepcję pod kątem konstrukcyjno- 
technologicznym? 

☐   

 Czy uczeń potrafi posługiwać się danymi katalogowymi? ☐   

2 Modelowanie 3D I    

 Czy uczeń potrafi wykorzystać szkice koncepcyjne w modelowaniu 3D? ☐   

Czy uczeń wykorzystuje podstawowe narzędzia przeznaczone do modelowania 
3D? 

☐   

 Czy uczeń potrafi wykonywać wiązania pomiędzy elementami? ☐   

 Czy uczeń sprawnie posługuje się narzędziami do zarządzania interfejsem? ☐   

 Czy uczeń potrafi zweryfikować parametry wykonanej bryły 3D? ☐   

 Czy uczeń potrafi zmodyfikować parametry wykonanej bryły 3D? ☐   

 Czy uczeń potrafi zarządzać plikami wchodzącymi w skład modelu 3D? ☐   

 2 Wykonanie projektu  ☐ ☐ 

1 Modelowanie 3D II    

 Czy uczeń potrafi wykonać operacje technologiczne przy użyciu podstawowych 

narzędzi modelowania 3D? 

☐   

Czy uczeń potrafi zmodyfikować operacje technologiczne przy użyciu 

podstawowych narzędzi modelowania 3D? 

☐   

 Czy uczeń potrafi zweryfikować parametry wykonanych operacji? ☐   
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  Czy uczeń potrafi zmodyfikować parametry wykonanych operacji? ☐   

 Czy uczeń potrafi zweryfikować poprawność wykonania bryły 3D? ☐   

 Czy uczeń potrafi wprowadzić poprawki i/lub uzupełnienia w modelu 3D? ☐   

2 Dokumentacja 2D I    

 Czy uczeń potrafi wyjaśnić znaczenie oraz dokumentacji technicznej? ☐   

 Czy uczeń zna niezbędne składowe dokumentacji konstrukcyjnej? ☐   

 Czy uczeń potrafi wykonać szablon rysunkowy? ☐   

 Czy uczeń potrafi wykorzystać standardowy szablon rysunkowy? ☐   

3 Dokumentacja 2D II    

 Czy uczeń potrafi wykonać czytelny i kompletny rysunek ofertowy? ☐   

 Czy uczeń potrafi wykonać czytelny i kompletny rysunek złożeniowy? ☐   

 Czy uczeń potrafi wykonać czytelne i kompletne rysunki wykonawcze? ☐   

5  ZLECENIE PRODUKCYJNE/WYTWARZANIE  ☐ ☐ 

 
 

 
1,2,3,4 

Czy uczeń potrafi opisać proces technologiczny? ☐   

Czy uczeń potrafi dokonać manipulacji tarcicy? ☐   

Czy uczeń potrafi zaplanować rozkrój płyt drewnopochodnych? ☐   

6  WYKONANIE/PRODUKCJA  ☐ ☐ 

Wykonanie wstępnej obróbki materiału. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,2,3,4 

Czy uczeń potrafi uzbroić pilarkę formatową? ☐   

Czy uczeń poprawnie sformatował elementy? ☐   

Czy uczeń potrafi uzbroić frezarkę dolnowrzecionową? ☐   

Czy uczeń prawidłowo dokonał frezowania? ☐   

Czy uczeń potrafi dokonać pomiaru grubości elementów przed szlifowaniem? ☐   

Czy uczeń potrafi dostosować parametry ustawcze w oklejarce wąskich 

płaszczyzn? 

☐   

Czy uczeń dokonał kontroli technicznej elementów? ☐   

Czy uczeń stosował środki ochrony słuchu i wzroku? ☐   

Czy podczas pracy uczeń stosował się do przepisów BHP? ☐   

  WYKONANIE/PRODUKCJA  ☐ ☐ 

Montaż elementów w podzespoły. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,2,3,4 

Czy uczeń potrafi odczytać rysunek techniczny ? ☐   

Czy uczeń poprawnie dokonał nawiercenia na wiertarce wielowrzecionowej? ☐   

Czy uczeń potrafi dobrać elektronarzędzia i narzędzia ręczne do obróbki 

montażu? 

☐   

Czy uczeń poprawnie złożył korpus mebla? ☐   

Czy uczeń poprawnie wykonał szufladę? ☐   

Czy uczeń poprawnie dokonał montażu ściany tylnej? ☐   

Czy podczas pracy uczeń stosował się do przepisów BHP? ☐   

  WYKONANIE/PRODUKCJA  ☐ ☐ 

 Montaż podzespołów w końcowy zespół. Przygotowanie do transportu. 

 
 
 
 
 
 
 
 

1,2,3,4 

Czy uczeń poprawnie dokonał impregnacji elementów? ☐   

Czy uczeń potrafi dobrać narzędzia ręczne do montażu podzespołów do 

gotowego zespołu? 

☐   

Czy uczeń poprawnie dokonał montażu podzespołów w zespół? ☐   

Czy uczeń wyczyścił gotowy wyrób? ☐   

Czy uczeń poprawnie zabezpieczył element do transportu? ☐   

Czy podczas pracy uczeń stosował się do przepisów BHP? ☐   

7  Sposób opracowania rozliczenia produkcji  ☐ ☐ 

1 Rozliczenie produkcji    

 Czy uczeń poprawnie przygotował optymalizację rozkroju? ☐   

 Czy uczeń poprawnie przygotował arkusz rozliczenia produkcji 

z uwzględnieniem czynników scenariusza zajęć? 

☐   

Czy uczeń poprawnie obliczył i zweryfikował cenę końcową wyrobu? ☐   
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Arkusz oceny nabytych umiejętności studenta 
Arkusz ten służy do weryfikacji umiejętności studenta przez koordynatora ze strony uczelni w obszarze 

realizacji innowacyjnego procesu projektowego we współpracy z biznesem. 

 

 
Umiejętność 

 
Ocena 

Ocena końcowa 

 

Pozytywna Negatywna 

Ocena umiejętności studenta  ☐ ☐ 

Komunikacja z uczniami ☐   

Student proponuje uczniom uporządkowany oraz czytelny sposób wzajemnej komunikacji 1 pkt.   

Student stosuje i egzekwuje ustalony sposób komunikacji 1 pkt.   

Student potrafi dobrać sposób przekazywania sugestii indywidualnie w razie zaistnienia takiej potrzeby 1 pkt.   

Student wsłuchuje się w wątpliwości i pytania uczniów 1 pkt.   

Student służy pomocą, przekazuje wiedzę oraz porady zarówno zbiorczo jak i indywidualnie 1 pkt.   

Podejście indywidualne ☐   

Student potrafi dostrzec i wykorzystać indywidualne predyspozycje uczniów 1 pkt.   

Student potrafi dostrzec mocne oraz słabe strony ucznia 1 pkt.   

Student potrafi zmotywować ucznia do pokonywania indywidualnych trudności 1 pkt.   

Student potrafi odpowiednio zareagować w przypadku nieodpowiedniej postawy/zachowania ucznia 1 pkt.   

Aktywizacja uczniów ☐   

Motywowanie do wykonania poszczególnych kroków oraz egzekwowanie wyników 1 pkt.   

Zaciekawienie uczniów przykładami/anegdotami związanymi z pracą w przemyśle 1 pkt.   

Motywowanie do tworzenia własnych wyjątkowych rozwiązań 1 pkt.   

Stworzenie atmosfery delikatnej rywalizacji 1 pkt.   

Korzystanie ze środków przekazu ☐   

Student sprawnie wykorzystuje multimedialne metody prezentacji 1 pkt.   

Student potrafi posługiwać się prostymi i czytelnymi przykładami 1 pkt.   

Student poszukuje wiedzę w kreatywny sposób 1 pkt.   

Student dobiera indywidualne metody przekazu w zależności od możliwości poszczególnych uczniów 1 pkt.   

Student posługuje się fizycznymi przykładami: zdjęcia, meble, okucia, próbki materiałów 1 pkt.   

Optymalizacja wykorzystania czasu ☐   

Student podkreśla uczniom schemat działania oraz czas na wykonanie poszczególnych kroków 1 pkt.   

Student realizuje z uczniami poszczególne kroki w sposób sprawny i terminowy 1 pkt.   

Student potrafi wyeliminować zjawiska rozpraszające uczniów oraz utrudniające wspólną pracę 1 pkt.   

Student pilnuje, aby dyskusje odbywały się w temacie dotyczącym bieżącego zadania 1 pkt.   

Bezpieczeństwo ☐   

Student przedstawia uczniom ogólne zasady bezpieczeństwa 1 pkt.   

Student podkreśla niebezpieczeństwa wynikające z podjęcia określonych działań 1 pkt.   

Student zapewnia uczniom odpowiednie środki ochrony, jeżeli to konieczne 1 pkt.   

Student egzekwuje zachowanie norm bezpieczeństwa przez uczniów 1 pkt.   

Realizacja działań ☐   

Realizacja zadań zgodnie z harmonogramem 1 pkt.   

Sprawność zamykania konkretnych etapów oraz przechodzenia w kolejne 1 pkt.   

Egzekwowanie wykonania poszczególnych etapów 1 pkt.   

Ocena pracy ucznia 1 pkt.   

Postawa ☐   

Student przejawia kulturę osobistą 1 pkt.   

Student dba o odpowiedni dystans w relacji nauczyciel-uczeń 1 pkt.   

Student jest otwarty i pomocny 1 pkt.   

Student przejawia asertywną postawę wobec uczniów 1 pkt.   

Student stanowi przykład i autorytet dla ucznia 1 pkt.   



 

 
 
 
 
 

PODSUMOWANIE 

Podręcznik został stworzony z myślą o nauczycielach Techników i Szkół Zawodowych związanych z branżą 

meblarską, dla sprawniejszego wdrażania pracy metodą Design Thinking przy uwzględnianiu ciągłego kontaktu 

między klientem, wykonawcą i projektantem. Opracowany został z myślą o uczniach częstokroć wybierających 

kierunki studiów związane z obsługą przemysłu meblowego, znajdujących zatrudnienie w fabrykach mebli 

i innych podmiotach gospodarczych tej branży. 

 
Korzyścią z innowacji ma być nie tylko efektywniejsza praca z uczniami przy procesie projektowania 

i wytwarzania mebli, ale również zwiększenie kompetencji studentów kierunków projektowania mebli 

w kontekście pracy z klientem oraz wykonawcą, jak i poszerzenie wiedzy nauczycieli szkół technicznych 

w zakresie pracy z innowacyjnym scenariuszem zajęć lekcyjnych. 

Istotnym aspektem jest praca na realnych przykładach biznesowych, co pozwala na skuteczne utrwalenie 

wiedzy i uniknięcie potencjalnych błędów. 

 
Wspólnie kształćmy rzemieślników przyszłości! 
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