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WSTĘP 

nnowacja „Projektowanie Rzemieślników” została opracowana za pomocą metody Design Thinking i zawiera 

scenariusze dla uczniów drugich lub wyższych klas techników i szkół branżowych o profilu usługowo-produk- 

cyjnym z zakresu stolarstwa lub technologii drewna. Ważne jest, by uczniowie posiadali podstawową wiedzę 

z zakresu obróbki drewna, którą zdobędą na pierwszym roku zajęć, by proces był dla nich zrozumiały, a nauczy- 

ciel mógł pracować efektywnie w oparciu o przygotowane materiały. Podręcznik z innowacyjnym scenariuszem 

zajęć został opracowany przez 13-osobową grupę ekspercką, na którą składali się przedstawiciele Centrum Pro- 

jektowania i Prototypowania Lab150, nauczyciele ZSBD z Poznania, przedstawiciele Uniwersytetu Przyrodnicze- 

go z Poznania, Szkoły School of Form z Warszawy, firm meblarskich oraz projektowych z różnych części Polski. 

 
Ważnymi odbiorcami podręcznika innowacji są również studenci kierunków projektowych/technologii drewna, 

którzy dzięki wsparciu kadry naukowej i dydaktycznej rozwijają swoje kompetencje związane z pracą z klientem 

docelowym, jak i współpracą między projektantem, wykonawcą a klientem zlecającym projekt. Student pogłębia 

wiedzę na temat procesu projektowego i poprzez zajęcia z uczniami pracuje na realnych przykładach bizne- 

sowych. Utrwala przy tym wiedzę na temat wszystkich etapów procesu, nie zapominając przy tym o aspekcie 

iteracyjności i ciągłego kontaktu z klientem, nawet po zakończeniu realizacji. Możemy wyróżnić 3 główne etapy 

kontaktu z klientem: analiza potrzeb, badanie satysfakcji klienta, uwzględnienie reklamacji. 

 
Celem innowacji POPOJUTRZE_ZAWODOWO „Projektowanie Rzemieślników” jest przeprowadzenie uczniów 

przez cały proces produkcyjny od projektowania, poprzez prototypowanie, współpracę z klientem, tworzenie pro- 

duktu, aż do przekazania gotowego produktu klientowi. W scenariuszach wszystkich etapów procesu uwzględ- 

nione są dwa modele nauczania: współpraca nauczyciela ze studentem przy prowadzeniu zajęć z uczniami oraz 

prowadzenie zajęć tylko przez nauczyciela z pomocą materiałów wypracowanych podczas projektu - podręcz- 

nika, filmów instruktażowych, materiałów graficznych i innych. Głównym materiałem do pracy jest podręcznik 

opisujący szczegółowo cały proces produkcyjny od powstania koncepcji do stworzenia produktu końcowego. Po 

każdym etapie zajęć przewidziana jest weryfikacja efektów uczenia się przedmiotu przez uczniów. Weryfikacja 

będzie prowadzona poprzez zaliczanie kolejnych etapów lekcji, co będzie odnotowane w Arkuszu oceny wiedzy 

i umiejętności ucznia załączonym do tych materiałów. 
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Empatyzacja - poznaj szczegółową wiedzę o użytkowniku i jego potrzebach: dla kogo projektuje- 

 

Definiowanie problemu zdefiniuj punkt widzenia i realne potrzeby klienta. Jakie są oczekiwane 

korzyści? 

Generowanie pomysłów - wygeneruj jak najwięcej pomysłów umożliwiających rozwiązanie proble- 

 

Budowanie prototypów - prototypuj najlepsze pomysły. Jakie rozwiązania proponujemy klientowi? 

Testowanie - przetestuj prototypy, by móc uwzględnić odpowiednie zmiany przed wdrożeniem 

 

 
 

ROZDZIAŁ 1. 
WPROWADZENIE DO METODY 
DESIGN THINKING 
Design Thinking (dalej: DT) to usystematyzowane podejście do twórczego i kreatywne- 
go rozwiązywania złożonych problemów, u podstaw którego leży gruntowne poznanie 
i zrozumienie potrzeb ludzi. Zdefiniowanie problemów, generowanie innowacyjnych 
rozwiązań, prototypowanie i testowanie przekładają się na głębokie zrozumienie po- 
trzeb użytkowników. Ważnym aspektem jest iteracyjność tego procesu. Oznacza to, że 
na etapie testowania powstają wnioski, które wykorzystuje się do tworzenia kolejnych, 
ulepszonych prototypów1. 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

Rys. 1. Metoda Design Thinking 
 

1 
A. Kaim, Design Thinking w kulturze. Myślenie projektowe krok po kroku, Wyd. Agnieszka Kaim, Gdynia2019. 
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D 
 

esign Thinking to metoda uniwersalna, którą 

stosować mogą zarówno firmy, organizacje po- 

zarządowe, fundacje, jak i szkoły i inne instytu- 

cje administracji publicznej. Ważnym aspektem jest to, 

że przy opracowywaniu oryginalnych, innowacyjnych 

pomysłów skupiamy się na użytkowniku. Idealnym wy- 

zwaniem dla tej metody jest tzw. wicked problem, czyli 

problem z dużą ilością niewiadomych oraz niedookre- 

ślonych wymogów, jak i bez oczywistego rozwiązania 

i sztywnych ram. 

 

Historia powstania Design Thinking 

Pojęcie Design Thinking pojawiało się w branży kre- 

atywnej już od lat 60. XX wieku, kiedy to John Arnold 

wprowadził na Uniwersytecie Stanforda w Kalifornii 

„Joint Program” podkreślający projektowanie skoncen- 

trowane na człowieku, Horst Rittel wprowadził znane 

środowiskom DT określenie „wicked problem” (zawiły 

problem), a Herbert Simon zaczął promować proto- 

typowanie jako etap procesu pozwalający na wypra- 

cowanie najefektywniejszych rozwiązań. Firma IDEO, 

założona w 1991 roku, zapoczątkowała komercyjne 

zastosowanie Design Thinking, jako metody dedyko- 

wanej nie tylko projektowaniu produktów i wzornictwu, 

ale również stosowanej w doradztwie biznesowym 

i strategicznym firm. W 2004 roku Instytut Designu na 

uniwersytecie w Stanford zaczął rozwijać i populary- 

zować metodę Design Thinking poprzez rozpoczęcie 

badań nad procesem i jego wykorzystaniem w biz- 

nesie, edukacji, organizacjach pozarządowych czy 

służbie zdrowia. DT nabrało rozpędu w świecie biznesu 

dzięki wzmiankom w publikacjach Harvard Business 

Review i Forbes. Dziś metoda ta jest stosowana przy 

tworzeniu strategii rozwoju wielu dużych firm i organi- 

zacji, a w krajach takich jak USA wprowadza się ją jako 

przedmiot szkolny do programów nauczania2. 

 

Proces Projektowy 

Metoda Design Thinking to proces iteracyjny, jed- 

nak jego podstawą jest systematyczne podejście do 

projektowania, w którym każdy etap ma znaczenie. 

Ważna jest zarówno kolejność wprowadzania na- 

stępujących po sobie etapów, jak i to, aby żadnego 

z nich nie pomijać. Tylko spełniając te kryteria możemy 

mówić o pełnym, dobrze przeprowadzonym procesie 

projektowym3. 

 
Opracowany poniżej scenariusz zajęć lekcyjnych dla 

uczniów szkół technicznych i branżowych wymaga 

zaangażowania i wiedzy na każdym etapie proce- 

su. Poszerzony został o doświadczenia empiryczne, 

obserwację oraz wiedzę ucieleśnioną po to, by dać 

szansę na wymierny sukces zarówno w aspekcie 

współpracy między projektantem i wykonawcą, jak 

i między wykonawcą i klientem 4. 

 
 

2 A. Kaim, Design Thinking w kulturze. Myślenie projektowe krok po kroku, Wyd. Agnieszka Kaim, Gdynia2019. 
3 A. Kaim, Design Thinking w kulturze. Myślenie projektowe krok po kroku, Wyd. Agnieszka Kaim, Gdynia2019. 
4 B. Dominiak-Michalska, P. Grocholiński, Poradnik design thinking – czyli jak wykorzystać myślenie projektowe 

w biznesie?, Wyd. HELION, Gliwice2019. 

 

 zanotuj 
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Z 

 

ROZDZIAŁ 2. 
PRZEBIEG PROCESU 
PROJEKTOWEGO - ZAŁOŻENIA 

 
 

ajęcia są rozłożone na 12 tygodni, po 4 go- 

dziny lekcyjne na tydzień. Innowacja pozwala 

na wprowadzenie przez szkołę zmiany w czę- 

stotliwości prowadzenia zajęć w ramach procesu. 

Każda szkoła ma możliwość sama dostosować 48h 

zajęć lekcyjnych całego procesu do swojej podstawy 

programowej, tak by była ona zgodna z indywidualnym 

planem zajęć uczniów i pracą nauczycieli. Produkt jest 

przygotowany w taki sposób, by nie narzucać terminu 

rozpoczęcia procesu. Może się on rozpocząć z począt- 

kiem roku szkolnego we wrześniu, ale może również 

być wdrożony na późniejszym etapie, np. w drugim 

semestrze zajęć. 

Wspólnie z nauczycielami przejdziemy przez cały pro- 

ces produkcyjny zgodnie z poniżej zaprezentowanym 

schematem. Każdy z etapów procesu ma rozpisane 

poszczególne zajęcia lekcyjne z uwzględnieniem 

pracy naszej i nauczyciela. Na każdym etapie procesu 

uwzględniony został aspekt współpracy między wyko- 

nawcą a klientem. 

 
Zajęcia powinny być prowadzone z wykorzystaniem 

prywatnych urządzeń mobilnych, z których my i na- 

uczyciele korzystamy na co dzień w szkołach. 

 
Przydatnymi narzędziami będą: wirtualny dziennik 

u nauczycieli i nasz wirtualny plan lekcji. 

 
 
 

 
 

Rys. 2. Proces powstawania produktu 

Oferta 

Projekt i wizualizacja 

Kalkulacja ceny 

Wykonanie / produkcja 

Zlecenie produkcyjne / wytwarzanie 

Rysunki techniczne 

Rozliczenie produkcji 
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W 

 
 

ROZDZIAŁ 3. 
INSTRUKCJA KORZYSTANIA 
ZE SCENARIUSZA 

 
 
 

podręczniku przedstawiono scenariusz 

przebiegu kolejnych etapów procesu, tak by- 

śmy mogli się odpowiednio przygotować do 

zajęć lekcyjnych prowadzonych przez nauczyciela. 

Wskazówka: zadawaj pytania i angażuj się na każdym 

etapie procesu. Pozwoli Ci to z większą łatwością 

opanować wiedzę przytoczoną w tym podręczniku 

i w efekcie końcowym wypracować ciekawe rozwiąza- 

nie, które może być wdrożone na rynku. 

 
 
 
 
 

 zanotuj 
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Zajęcia lekcyjne prowadzone przez nauczyciela 

 

Źródła inspiracji wskazówki i ciekawostki dotyczące każdego 

etapu procesu (dymki) 

 

Dodatkowa wiedza - linki do filmików instruktażowych 

 

 

 
 

 

 

 
Rys. 3. Scenariusze prowadzenia zajęć 

 
 

 
 

POZIOMY PRACY ZE SCENARIUSZEM: 

Udział w zajęciach lekcyjnych wymaga poszerzenia 

wiedzy o materiały dodatkowe uwzględnione w tym 

podręczniku. Mając świadomość tego, że każdy z Was 

ma ograniczoną ilość czasu na przygotowanie się do 

zajęć prezentujemy trzy poziomy pracy ze scenariu- 

szem: 

 

 

• Poziom podstawowy 

Umożliwia przetestowanie nowego, gotowego 

rozwiązania zgodnie z wytycznymi zawartymi 

w instrukcji, gdzie głównym narzędziem pracy jest 

ten podręcznik. 

 

• Poziom zaawansowany 

Poszerza zakres narzędzi o wskazówki i cieka- 

wostki zawarte w dymkach w podręczniku. 

 
• Poziom ekspert 

Urozmaica naukę o pracę z filmami instrukta- 

żowymi będącymi elementem dodatkowym 

innowacji. Zachęca do wykorzystania inspiracji 

i rzeczywistych przykładów z branży. 

 
 

 
REKOMENDOWANE STRATEGIE NAUCZANIA: 

 
- praca z algorytmem, 

- praca w grupie (ćwiczenia praktyczne), 

- prezentacje. 

 
Kluczem do powodzenia w nauce jest motywacja. To 

fundament każdego działania, które ma przynieść 

wymierne efekty. Prawdziwa motywacja musi wynikać 

z potrzeb własnych: z przekonania, że właśnie ten 

efekt chce się osiągnąć. W psychologii to zjawisko 

nazywa się „motywacja wewnętrzna”. 
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Jej przeciwieństwo, motywacja zewnętrzna, jest nie- 

mal zawsze wymuszona i przez to dość nieskuteczna 

w osiąganych rezultatach. Najczęściej opiera się na 

systemie nagród i kar. 

 
Z motywacji wynikają cel oraz strategia, która ma do 

niego prowadzić, czyli plan działania. Warto w trakcie 

drogi do celu zwracać uwagę na własne działania, 

ponieważ każdy dobrze postawiony krok działa mo- 

tywująco. Nawet najmniejszy progres, czyli widoczny 

postęp, daje poczucie satysfakcji i jest bodźcem do 

dalszych aktywności w drodze do zamierzonego celu. 

Zwracajmy też uwagę na to, w jaki sposób lubimy się 

uczyć. 

Uświadomienie sobie tego jest bardzo istotnym (samo) 

rozpoznaniem, bo pozwala na optymalne podejście 

do przyswajania informacji i budowania z nich własnej 

wiedzy i konkretnych umiejętności. Jest wiele różnych 

stylów uczenia się. Jedni zapamiętują najlepiej przez 

patrzenie i czytanie (wzrokowcy), inni przez słuchanie 

i mówienie (słuchowcy), a jeszcze inni przez dotyk 

i działanie, czyli ruch (kinestetycy). Z czasem co- 

raz lepiej odkrywamy, jaki kanał percepcji jest nam 

najbliższy, czyli w jaki sposób docierają do nas ważne 

informacje. Najczęściej mamy do czynienia z kombina- 

cją niniejszych kanałów percepcji. 

 

 

Zastanów się co jest dla Ciebie motywacją w tym projekcie: który 

z poruszanych tematów jest Ci najbliższy i który chciałbyś rozwijać 

w przyszłości. Powiedz o tym grupie. Pozwoli Wam to podzielić się 

zadaniami tak, by każdy był zmotywowany i zadowolony z efektu. 
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Przygotowanie założeń projektowych 

koniecznych do pracy z projektantem 

(4 godziny lekcyjne). 

Przygotowanie oferty i przyjęcie zamówienia 

(4 godziny lekcyjne). 

Zakres zajęć: 

 
Rozumiem: 

znaczenie zebranych założeń 

projektowych, 

wagę poprawnie przygotowanej oferty, 

Postawy: 

 
 

ROZDZIAŁ 4. 
I ETAP – OFERTOWANIE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Sposób opracowania oferty na nowy produkt 

8 jednostek lekcyjnych 

Temat 1: Wyjaśnienie pojęć stosowanych w algo- 

 

Temat 2: Opracowanie założeń projektowych 

 

Temat 3: Opracowanie korekt i/lub ulepszeń do 

założeń projektowych mebla 3 jednostki lekcyjne. 

Temat 4: Oferta i zamówienie klienta 

1 jednostka lekcyjna. 

Temat modułu: 

 
Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy II, 

Uczeń Technikum: Podstawa programowa klasy II, 

 
Wiedza i umiejętności ucznia przed 
rozpoczęciem zajęć: 

 
Przygotowanie oferty wizualnej i cenowej na nowy 

produkt (półkę na ścianę, szafkę z szufladą, szafkę 

z drzwiami, wieszak na ubrania itp.). 

Cel: 

 
Potrafię: 

określić i uzasadnić następstwo zdarzeń 

przedstawionych algorytmem, 

wymienić, jakimi cechami charakteryzują się 

poszczególne etapy algorytmu, 

powiedzieć, czym są cechy charakterystyczne 

opisujące poszczególne etapy algorytmu. 

Wiadomości: 

 
Potrafię: 

zebrać i uporządkować zgodnie z algorytmem 

założenia projektowe, 

skorygować, ulepszyć i wydrukować ofertę oraz 

przyjąć zamówienie, 

rozmawiać z klientem i przeprowadzić go przez 

proces projektowania i konstruowania ceny, 

budować świadomość klienta (klient rozumie 

z czego wynika cena projektu, ma świadomość 

kosztów związanych ze zmianami projektu na 

późnym etapie realizacji), 

analizować empirycznie otaczające nas 

produkty/meble, 

zarządzać czasem pracy (świadomość wpływu 

 

Umiejętności: 
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Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Aplikacja do edycji algorytmu na urządzeniach 

mobilnych. 

Algorytm do pobrania z chmury. 

Arkusz MS Excel z wbudowanymi funkcjami 

 

Dysk wirtualny w chmurze do pobrania 

materiałów dydaktycznych. 

Środki dydaktyczne: 

 
Informacje nt. przygotowania oferty dostępne są 

na dysku wirtualnym w chmurze. 

Uczeń otrzymuje link do krótkiego filmu opisujące- 

go cały proces i korzystanie z algorytmów. 

Przykładowy Business Case dostępny jest na dys- 

ku wirtualnym w chmurze. 

Literatura dla nas: 
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Wymiary 

gabarytowe 

funkcjonalne 

 

Funkcje 

Miejsce 

użytkowania 

Potrzeba 

Materiały 

Praca z projektem. 

Projekt i wizualizacja 

Druk oferty 

Tak 

Projekt 

Nie 

Tak 
Korekta 

ofert 
Kalkulacja ceny 

Nie 

Nie Tak 

Zamówienie Ulepszenia 

Zamówienie 

klienta 

 
Rezygnacja 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tak Nie 
 

 
Schemat 1. Oferta na nowy produkt 

Oferta na nowy produkt 
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Temat 1: Algorytm oferty na nowy produkt 
2 jednostki lekcyjne 

 
 
 

 

Oceńcie własne oferty - czy byłyby dla Was atrakcyjne? czy zawierają wszystkie 
informacje o Waszych potrzebach? 

 

 
 
 

1. Zajrzyj do plików na dysku, które udostępni nauczyciel 

2. Pobierz z dysku ilustrację algorytmu ALGORYTM_OFERTA.jpg, 

3. Pobierz z dysku plik ALGORYTM_OFERTA.xlsx 
 
 
 
 
 
 
 

Wykorzystaj Złoty Krąg Simona Sineka i wyjaśnij uczniom, czym jest oferta: co pro- 

jektujemy, jak projektujemy i dlaczego? Simon Sinek zwraca uwagę, że każdy wie 

„CO” jest tym, co robi. Niektórzy wiedzą, „JAK” to robią. Ale bardzo niewielu wie, 

„DLACZEGO” robią to, co robią. Celem nie może być zysk. Rezultatem powinno być 

dostarczenie czegoś wartościowego5. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5 S. Sinek, Start with Why: How Great Leaders Inspire Everyone 

to Take Action Design Thinking, Wyd. Pinguin Books, 2019. 

 
Rys. 4. Złoty Krąg Simona Sineka 
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Przypomnij sobie funkcje i funkcjonalności mebli w różnych pomieszczeniach. 

Skonsultuj swoją wiedzę z innymi uczniami w grupie. 

 

 
 

 

Zapoznaj się z projektami uwzględniającymi założenia Nowej Europejskiej Inicjaty- 
wy Bauhaus: https://new-european-bauhaus.europa.eu/get-inspired/inspiring-
projects-and-ideas_en  

Nowa Europejska Inicjatywa Bauhaus wzywa nas wszystkich do wyobrażenia sobie 

i wspólnego budowania zrównoważonej i integracyjnej przyszłości, która jest pięk- 
na dla naszych oczu, umysłów i dusz. Piękne są miejsca, praktyki i doświadczenia, 

które są: wzbogacające, inspirowane sztuką i kulturą, odpowiadające na potrzeby, 

wykraczające poza funkcjonalność. Ważne jest, by produkt był zrównoważony, 

w zgodzie z naturą, środowiskiem i naszą planetą. 

 

 
 

 

 zanotuj 
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Rys. 5. Algorytm oferty 

Zawartość pliku XLS: Oferta 
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4. Zainstaluj na swoim urządzeniu aplikację pozwalającą na odczytywanie i edytowa- 
nie plików *.xls, *.xlsx, 

 

5. Zapoznaj się z pojęciem algorytmu, do czego służy, jak działa, jaki cel chcemy uzy- 
skać używając algorytmów, 

6. Zapoznaj się z plikiem i algorytmem ALGORYTM_OFERTA.xlsx. 
 
 
 

 

Podzielcie się na grupy, w których macie różne role jako: klient, projektant, wytwór- 

ca. Tematy do dyskusji: czy założona wielkość mebla jest poprawna? Czy należy 

zweryfikować założenia inwestora, np. ilość szafek albo ich wymiary? 

 

 

 

 zanotuj 
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Miejsce 

użytkowania 

 
• Odpowiedz na pytania: 

• Czym jest miejsce użytkowania mebli, np.: mieszkanie, dom, biuro, budynek 

użyteczności publicznej, itp.? 

• Jakie są przykłady mebli według miejsc ich użytkowania: mieszkaniowe, 

biurowe, szkolne, internatowe, hotelowe, kinowe, szpitalne, stołówkowe, 

świetlicowe itp.? 

Funkcje 

Zapoznaj się z pojęciami 

 

 

funkcje mebli, 

przykłady funkcji mebli do: siedzenia, wypoczynku, leżenia, pracy, 

spożywania posiłków, nauki, przechowywania, wielofunkcyjny. 

 

 

 

 
 
 
 

Zapoznaj się ze zdjęciami przestrzeni wskazanymi przez nauczyciela. Spróbuj zi- 

dentyfikować wszystkie meble, które widzisz. 

 

 
 
 
 

 

 

 
 
 

 

Zbadaj potrzeby osób w roli klienta w kontekście funkcjonalności mebli. Co jest 

Twoim zdaniem najistotniejsze? 

 

Potrzeba 
Odpowiedz na pytania 

 

 

 

 

Jakie są potrzeby użytkowników mebli? 

Jakie nowe potrzeby nabywcy powinien zaspokoić nowy produkt? 

Jaka potrzeba wynika z zastąpienia istniejącego przedmiotu nową formą? 

Jaka jest potrzeba rozszerzenia możliwości wykorzystania nowego przedmiotu 

do nowych zastosowań? 
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 zanotuj 

 
 Zapoznaj się z pojęciami: 

.a 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.a 

znaczenie funkcjonalności mebli do: siedzenia (miękkie dla 

wypoczynku, pracy, nauki; twarde do poczekalni, komunikacji miejskiej 

itp.), pracy (powierzchnia robocza biurka; ergonomiczna podparcia 

ciała na fotelu, wysuwki), spożywania posiłków (liczba użytkowników 

zasiadających przy stole, wysokość płyty roboczej, przestrzeń pod 

płytą roboczą stołu), nauki (powierzchnia płyty roboczej, 

pochylenie płyty roboczej, schowki na przybory szkolne), 

przechowywania (powierzchnia półek, odległość między półkami, 

głębokość i podział szuflad, dostępność przechowywanych 

przedmiotów), itp., 

znaczenie wymagań sanitarno-higienicznych związanych z jakością 

materiałów, np.: odporność na działanie olejów, octu, wina, kawy, 

herbaty; odporność na zarysowanie i ścieranie; odporność na działanie 

temperatury itp. 
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Materiały  Zapoznaj się z pojęciami 

.A 

 
.A 

.A 

.A 

materiały, okucia, jakie mogą znaleźć zastosowanie w projektowaniu 

mebli, 

materiały, okucia, jakie można pozyskać z zużytych wyrobów, 

znaczenie ceny materiałów, okuć i ich wpływ na cenę produktu, 

sposoby pozyskania informacji o cenach surowców i okuć 

wykorzystujące internet i telefon komórkowy. 

 

 

 

 

 
 

 

Zapoznaj się z narzędziem online mentimeter https://www.menti.com/ lub z bez- 

płatną aplikacją o tej samej nazwie. Po wpisaniu kodu każdy z Was może wziąć 

udział w głosowaniu i widzieć opinię innych. 
 

 

 

Rys. 6. Mentimeter 

Wymiary gaba- 

rytowe i funkcjo- 

nalne 

 Zapoznaj się z pojęciami: 

.A 
 

 

 

 
 

.A 

znaczenie wymiarów projektowanych mebli i ich związek z wymiarami 

antropometrycznymi użytkownika mebli, np.: wysokość uchwytów 

drzwi a zasięg chwytów człowieka, wysokość szaf i szafek, a wzrost 

człowieka, wysokość siedziska krzesła a wysokość zgięcia kolanowego 

człowieka, itp., 

znaczenie wymiarów projektowanych mebli i ich związek z wymiarami 

przedmiotów współużytkowanych, np.: odległość między półkami a 

wysokość książek, segregatorów, atlasów; głębokość szuflad, a wymiary 

przechowywanych przedmiotów, itp. 



 

 

'\) ............................................... · · · · · · · ·I· ;E· ·T· ·A· ·P· · ·–· ·O· ·F· ·E· ·R· ·T·O· ·W· · ·A· ·N· ·I·E ··················································································· ·- 
 

zanotuj 
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Temat 2: Opracowanie założeń projektowych mebla 
2 jednostki lekcyjne 

 

 

 
 

 

 Temat na pierwszą jednostkę lekcyjną: 

 
Opracowanie potrzeb, określenie miejsca użytkowania, funkcji i funkcjonalności mebla. 

 
 
 

Wypisz rolę klienta w procesie: czy ważny jest ciągły dialog, zadawanie dodatko- 

wych pytań, proponowanie rozwiązań? 
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Miejsce 

użytkowania 
.A Na podstawie zapisanych potrzeb i wiedzy przeka- 

zanej przez nauczyciela na poprzednich jednost- 

kach lekcyjnych, w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsxzapiszcie: 

→ miejsce użytkowania ofertowanego mebla, 

np.: mieszkanie, dom, biuro, budynek użytecz- 

ności publicznej, itp., 

→ rodzaj mebla: mieszkaniowy do przedpokoju, 

sypialni, jadalni, kuchni, łazienki itp.; biurowy 

do przestrzeni otwartej, sali konferencyjnej, 

recepcji itp.; szkolny do pracowni technicznej, 

sali dydaktycznej, stołówki szkolnej; interna- 

towy do pokoi, świetlicy, stołówki; hotelowy do 

recepcji, pokoi, restauracji; kinowy do widowni, 

restauracji, bufetu, recepcji itp. 

Funkcje .A Na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca użytko- 

wania mebla i wiedzy przekazanej przez nauczy- 

ciela na poprzednich jednostkach lekcyjnych, 

w pliku ALGORYTM_OFERTA.xlsxzapiszcie: 

→ funkcje mebla, do: siedzenia, wypoczynku, 

leżenia, pracy, spożywania posiłków, nauki, 

przechowywania, wielofunkcyjny. 

 

 

1. Pobierz plik ALGORYTM_OFERTA.xlsx 

 
2. Podzielcie się na grupy 2-3-osobowe, wybierz lidera w grupie, który będzie Was 

reprezentował. 

 
 
 

 zanotuj 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

Potrzeba .A Na podstawie wywiadu z członkiem grupy, na- 

uczycielem, zaproszonym gościem, potencjalnym 

nabywcą (klientem), zadając pytania sformuło- 

wane powyżej, w pliku ALGORYTM_OFERTA.xlsx 

zapisuje potrzeby określone przez klienta: 

→ Potrzeba 1, 

→ Potrzeba..., 

→ Potrzeba n. 
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Wymiary gaba- 

rytowe i funkcjo- 

nalne 

.A Uczeń na podstawie zapisanych potrzeb, 

miejsca użytkowania mebla, funkcji i funk- 

cjonalności mebla oraz wiedzy przekazanej 

przez nauczyciela na poprzednich jednost- 

kach lekcyjnych, w pliku ALGORYTM_OFERTA. 

xlsxzapisuje: 

→ wymiary gabarytowe mebla, 

→ wymiary funkcjonalne mebla. 

 

 

 
 
 
 

 Temat na drugą jednostkę lekcyjną: 

 
Uzupełnienie oferty o wymiary gabarytowe i funkcjonalne mebla oraz dobór materiałów. 

 
 
 

 .A  Na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca użyt- 

kowania mebla, funkcji mebla i wiedzy przekazanej 

przez nauczyciela na poprzednich jednostkach 

lekcyjnych, w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsx zapiszcie: 

→ funkcjonalnościmebla: 

• do siedzenia (miękkie dla wypoczynku, 

pracy, nauki; twarde do poczekalni, komu- 

nikacji miejskiej itp.), 

• do pracy (powierzchnia robocza biurka; 

ergonomiczna podparcia ciała na fotelu, 

wysuwki itp.), 

• do spożywania posiłków (liczba użytkow- 

ników zasiadających przy stole, wysokość 

płyty roboczej, przestrzeń pod płytą 

roboczą stołu itp.), 

• do nauki (powierzchnia płyty roboczej, 

pochylenie płyty roboczej, schowki na 

przybory szkolne itp.), 

• do przechowywania (powierzchnia półek, 

odległość między półkami, głębokość 

i podział szuflad, dostępność przechowy- 

wanych przedmiotów itp.), 

→ wymagań sanitarno-higienicznych związa- 

nych z jakością materiałów: 

• odporność na działanie olejów, octu, wina, 

kawy, herbaty, 

• odporność na zarysowanie i ścieranie, 

• odporność na działanie temperatury itp. 
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- 

Materiały • Na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca 

użytkowania mebla, funkcji i funkcjonalności 

mebla, wymiarów oraz wiedzy przekazanej 

przez nauczyciela na poprzednich jednostkach 

lekcyjnych, w pliku ALGORYTM_OFERTA.xlsx 

zapisuje: 

→ materiały proponowane doprojektowania, 

→ okucia proponowane doprojektowania. 

 

 

 Temat na trzecią jednostkę lekcyjną: 

 
Dobór materiałów i opracowanie oferty. 

 
 
 

 

 

3. Zapiszcie opracowane przez siebie pliki ALGORYTM_ 

OFERTA_XYZ.xlsx na dysku w wyznaczonym folderze. 

Otrzymane pliki z założeniami projektowymi zostaną 

zastosowane w kolejnych jednostkach lekcyjnych 

związanych z algorytmem PROJEKT I WIZUALIZACJA, 

a następnie KALKULACJA CENY. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aby ocenić wzajemnie przygotowane oferty użyjcie następujących filtrów: 

 
- najpierw filtr super pozytywny: «Wypiszcie / podajcie 3 pozytywne cechy oferty 

przygotowanej przez kolegę. 

 
- potem filtr super negatywny: «Wypiszcie / podajcie 3 cechy oferty, które warto  

poprawić 

 
- na koniec filtr super naprawiacza: Zaproponujcie sposoby poprawy tej oferty. 
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Temat 3: Opracowanie korekt i/lub ulepszeń do za- 
łożeń projektowych mebla 
3 jednostki lekcyjne 

 
 
 

Dobierzcie się w grupy. Zastosujcie filtr super pozytywny i wypiszcie trzy naj- 

mocniejsze strony projektu oraz trzy najsłabsze. Zaproponujcie zmienioną ofertę 
na podstawie zgłoszonych uwag. Zastanówcie się które zmiany są krytyczne, 

a które wymagają konsultacji z klientem. 

 
 
 

 Temat na pierwszą jednostkę lekcyjną: 

 

Korekta, ulepszenia założeń projektowych na podstawie analizy zawartości 
ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx. 

 

 

1. Wymień się z kolegami opracowanymi założeniami projektowy- 

mi, pobierz odpowiednie pliki ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Temat na drugą jednostkę lekcyjną: 

 

Korekta, ulepszenia założeń projektowych na podstawie analizy zawartości PROJEKT 
I WIZUALIZACJA. 

 

 
2. 2. Pobierz z dysku pliki PROJEKT_I_WI- 

ZUALIZACJA.* oraz plik KALKULACJA_ 

CENY.xls 
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 Temat na trzecią jednostkę lekcyjną: 

 
Korekta, ulepszenia założeń projektowych na podstawie analizy zawartości 
KALKULACJA_CENY.xls 

 

 

3. Zapoznaj się z projektem, wizualizacją, 

kalkulacją ceny. 

 
 
 

Nie zapominaj o aspekcie ekologicznym mebla (np. optymalizacja użycia ma- 

teriałów, minimalizowanie spadów, techniki pracy projektanta przy prototypo- 
waniu, sprowadzanie próbek materiałów, wykonywanie roboczych rysunków 

i makiet). 

 

 zanotuj 
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Rys. 7. Zawartość pliku XLS: Kalkulacja ceny 

 

 zanotuj 
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Nie 

Funkcje • Na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca użytkowania mebla i wiedzy przeka- 

zanej przez nauczyciela na poprzednich jednostkach lekcyjnych, w pliku ALGO- 

RYTM_OFERTA.xlsx, o ile to konieczne, zapiszcie nowe: 

• funkcje mebla, do: siedzenia, wypoczynku, leżenia, pracy, spożywania posiłków, 

nauki, przechowywania, wielofunkcyjny. 

 

 
 

Pamiętaj o komunikowaniu się z klientem i włączaniu klienta w proces. 

 

 
 
 
 

Tak 

 
 

 
 
 
 
 

 

Tak 

 

 
Nie 

 
 
 
 
 
 

 

 

 zanotuj 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Praca z projektem. 

Projekt i wizualizacja 

Kalkulacja ceny 

Projekt 

Korekta 

ofert 

• Zapoznaj się z zasadą wykonywania 

korekty oferty 

• Czy konieczna jest korekta oferty spowo- 

dowana wynikiem kalkulacji ceny? Jeżeli 

TAK (nauczyciel i lider grupy decydują, że 

cena nie jest akceptowalna), to zgodnie 

z algorytmem należy powtórzyć kroki: 

• Zapoznaj się z wytycznymi dotyczącymi wykona- 

nia projektu i wizualizacji 

• Czy konieczne jest wykonanie projektu i wizuali- 

zacji? Jeżeli TAK, to projekt jest wykonywany po 

raz pierwszy lub projekt jest poprawiany i wymaga 

nowej wizualizacji. 

• Jeżeli NIE, to znaczy, że mamy już projekt i wizu- 

alizację, a ewentualne zmiany założeń projekto- 

wych nie wpływają na konieczność ponownego 

wykonania projektu i/lub wizualizacji. 
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Wymiary gaba- 

rytowe i funkcjo- 

nalne 

.A Na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca użytkowania mebla, funkcji i funk- 

cjonalności mebla oraz wiedzy przekazanej przez nauczyciela na poprzednich 

jednostkach lekcyjnych, w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsx, o ile to konieczne, zapiszcienowe: 

→ wymiary gabarytowe mebla, 

→ wymiary funkcjonalne mebla. 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 zanotuj 

 .A Na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca użytkowania mebla, funkcji mebla 

i wiedzy przekazanej przez nauczyciela na poprzednich jednostkach lekcyjnych, 

w pliku 

ALGORYTM_OFERTA.xlsx, o ile to konieczne, zapiszcienowe: 

→ funkcjonalnościmebla: 

• do siedzenia (miękkie dla wypoczynku, pracy, nauki; twarde do pocze- 

kalni, komunikacji miejskiej itp.), 

• do pracy (powierzchnia robocza biurka; ergonomiczna podparcia ciała 

na fotelu, wysuwki itp.), 

• do spożywania posiłków (liczba użytkowników zasiadających przy stole, 

wysokość płyty roboczej, przestrzeń pod płytą roboczą stołu itp.), 

• do nauki (powierzchnia płyty roboczej, pochylenie płyty roboczej, 

schowki na przybory szkolne itp.), 

• do przechowywania (powierzchnia półek, odległość między półkami, 

głębokość i podział szuflad, dostępność przechowywanych przedmio- 

tów itp.), 

→ wymagań sanitarno-higienicznych związanych z jakością materiałów: 

• odporność na działanie olejów, octu, wina, kawy, herbaty, 

• odporność na zarysowanie i ścieranie, 

• odporność na działanie temperatury itp. 

Materiały .A Na podstawie zapisanych potrzeb, miejsca użytkowania mebla, funkcji i funk- 

cjonalności mebla, wymiarów oraz wiedzy przekazanej przez nauczyciela na 

poprzednich jednostkach lekcyjnych, w pliku ALGORYTM_OFERTA.xlsx, o ile to 

konieczne, zapiszcienowe: 

→ materiały proponowane do projektowania, 

→ okucia proponowane do projektowania. 
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6. Zapiszcie opracowane przez siebie pliki ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku 

w wyznaczonym folderze. 

 
 
 
 
 
 
 

 zanotuj 
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Temat 4: Oferta i zamówienie klienta 
1 jednostka lekcyjna 

 
 
 

 

Oceńcie wzajemnie swoje oferty. Czy są dla Was atrakcyjne, czy zawierają 
wszystkie informacje opisujące potrzeby klienta? 

 

 
 
 

 

Zapoznaj się ze zleceniem biznesowym opisanym przez nauczyciela , gdzie 
oferta była przygotowana i korygowana 

 

 
 

1. Pobierz nowe pliki : ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx. oraz nowo opracowane pliki 

PROJEKT_I_WIZUALIZACJA.* oraz KALKULACJA_CENY.xls 

2. Zapoznaj się z projektem, wizualizacją, kalkulacją ceny. 

3. Zapoznaj się z algorytmem ALGORYTM_OFERTA.jpg zaprezentowanym przez 

nauczyciela na tablicy. 

 
 
 

 
 zanotuj 
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Zapoznaj się z zasadami tworzenia korek- 

ty oferty: 

Czy konieczna jest korekta oferty 

spowodowana wynikiem kalkulacji ceny? 

Nauczyciel i lider grupy decydują, że cena 

jest akceptowalna, zatem zgodnie z algo- 

rytmem należy wykonać krok dalej. 

Tak 

Ulepszenia 

Druk oferty 

Zamówienie 

klienta 

 
Rezygnacja 

• Wydrukuj ofertę dla klienta do pliku ALGORYTM_OFERTA_XYZ.PDF i za- 

pisz ją na dysku w wyznaczonym folderze. 

 

 
 

 
 

 

Nie 

 
 
 

 

 

Nie 

 
Tak Nie 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

Tak 
Korekta 

ofert 
Kalkulacja ceny 

Zamówienie 

• Weź udział w dyskusji: czy otrzymana w grupach oferta jest atrakcyjna 

pod względem jakości produktu i jego ceny? Zapisz ZAMOWIENIE_KLIEN- 

TA_XYZ.PDF na dysku w wyznaczonym folderze. 

• Wymień się z innymi grupami plikami ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xls, 

pobierając je z dysku. 
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Rys. 8. Zawartość pliku PDF: Oferta 
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• Zapoznaj się z algorytmem ALGORYTM_OFERTA.jpg zaprezentowanym przez nauczyciela na tablicy. 

Zastanów się w jakiej sytuacji należy zrezygnować z zamówienia klienta. 

 
 

 

 
 

Rys. 9. Zawartość pliku PDF: Zamówienie klienta 

 

 

 

 zanotuj 
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Potrafię: 

1. Wyjaśnić pojęcia związane z funkcjami, funkcjonalnościami mebli. 

2. Zweryfikować dobór materiałów i gabarytów w zależności od miejsca użytkowania oraz potrzeb klienta. 

 
ZAŁĄCZNIKI 

1. Algorytm opracowania oferty. 

2. Pliki w formacie MS-Excel z formułami algorytmu opracowania oferty. 

3. Przykładowe oferty przygotowane w formacie MS-Excel. 

4. Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych. 

5. Dostępna literatura przedmiotu (np. Smardzewski J., „Projektowanie mebli”. PWRiL 2018) Rozdział: Ergono- 

mia mebli (91-161), Wprowadzenie do inżynierskiego projektowania mebli (167-183). 

6. Link do pobrania programu do edycji algorytmów: www.app.diagrams.net 

 
 
 
 
 

 
 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć pod- 

czas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te zaję- 

cia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na Twoje 

zrozumienie pracy z klientem i projektan- 

tem? 

http://www.app.diagrams.net/
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1. Poproście nauczyciela o dostęp do katalogów okuć meblowych w formie fizycznej 

lub online oraz pakiety przykładowych zapisów konstrukcji meblowych. 

 
2. Czas wrócić do pracy zespołowej, zespoły mogą wyglądać jak poprzednio. 

 
3. Rozpoczynamy dokładny proces przełożenia koncepcji i wizualizacji na rzeczywisty 

projekt wykonawczy. 

 
4. Odnotujcie różnice pomiędzy koncepcją, a gotowym projektem. 

 
• Przygotujcie wcześniej wykonane koncepcje projektu w formie wydrukowanej. 

• Postarajcie się rozróżnić podstawowe typy problemów: konstrukcyjne, 

technologiczne, użytkowe. 

 
5. Zadajcie sobie pytania (wewnątrz zespołu) oraz skonfrontujcie odpowiedzi z 

nauczycielem: 

 
• Jak połączyć wskazane elementy? 

• Czy produkt będący obiektem koncepcji generuje problemy konstrukcyjne? 

• Jak planujemy wykonać wskazany element? 

• Czy nasz produkt koncepcyjny jest technologiczny tj. wykonalny w zakresie 

dostępnych technologii? 

• Czy wskazany mebel/podzespół/element spełni swoją funkcję? 

• Czy produkt będący obiektem koncepcji jest uzasadniony pod kątem 

wdrożeniowym? 

 
 
 
 

 zanotuj 
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6. Wykonajcie szkice na wizualizacjach/koncepcjach - wstępne rozwiązania wcześniej 

omówionych problemów konstrukcyjnych. Jest to moment na kreślenie i zmiany. 

 
7. Aby przejść do kolejnego etapu, lider Waszego zespołu powinien przedstawić pro- 

wadzącemu zajęcie: 

 
• Rodzaj konstrukcji i sposoby łączenia, 

• Okucia oraz akcesoria niezbędne do wykonania mebla, 

• Operacje technologiczne konieczne do zastosowania w procesie produkcyjnym 
 
 
 

 zanotuj 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIEPRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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Sposób opracowania projektu mebla i jego 

wizualizacji  

Temat 1: Rysunki koncepcyjne i model mebla 

w programie CAD 4 jednostki lekcyjne. 

Temat 2: Lista elementów, okuć i akcesoriów, 

materiałów 4 jednostki lekcyjne. 

Temat modułu: 

 
Przygotowanie projektu technicznego oraz 

wizualizacji zaprojektowanego mebla. 

Cel: 

 
 

ROZDZIAŁ 5. 
II ETAP – PROJEKT I WIZUALIZACJA 

 

 

 
Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy II, 

Uczeń Technikum: Podstawa programowa klasy II. 

 
Wiedza i umiejętności ucznia przed 
rozpoczęciem zajęć: 

 
Przygotowanie szkiców koncepcyjnych. 

Przygotowanie modeli 3D w programie CAD. 

Przygotowanie wizualizacji. 

Przygotowanie dokumentacji technicznej. 

Zakres zajęć: 
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aplikacja do edycji algorytmu na urządzeniach 

mobilnych, 

algorytm do pobrania z chmury, 

dysk wirtualny w chmurze … do pobrania 

materiałów dydaktycznych, 

program do projektowania konstrukcyjnego, 

modelowania 3D i wizualizacji. 

Środki dydaktyczne: 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 zanotuj 

 
Potrafię: 

1. poprawnie połączyć założenia projektowe ze 

szkicem koncepcji mebla. 

Wiadomości: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Rozumiem: 

znaczenie szkiców koncepcyjnych i 

modelowania 3D, 

znaczenie wizualizacji wykonanego projektu 

mebla, 

znaczenie wykonania dokumentacji 

konstrukcyjnej 

Postawy: 

 
Potrafię: 

naszkicować kilka koncepcji mebla, 

opracować model bryłowy 3D wybranej 

koncepcji  

opracować wizualizację mebla, 

opracować dokumentację konstrukcyjną wraz 

z listą części, okuć, akcesoriów i materiałów. 

Umiejętności: 

 
Informacje przygotowane przez nauczyciela nt. 

przygotowania projektu i wizualizacji dostępne są 

na dysku wirtualnym w chmurze. 

Literatura dla ucznia: 
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Analiza danych 

Nie 

Druk oferty 

 
 
 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Szkice koncepcyjne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Schemat 2. Projekt i wizualizacja 

Projekt i wizualizacja 

 

Projekt 

 
 

Korekta 

projektu 
Kalkulacja ceny 

Tak 

Założenia projektowe 

Miejsce użytkowania 

Funkcje 

Funkcjonalność 

Materiały 

Wymiary 

 

Rysunek 3D 

 

Mebel 

Lista elementów 

Lista okuć i akcesoriów 

Lista materiałów 

 

Wizualizacja 
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Temat 1: Algorytm oferty na nowy produkt 
2 jednostki lekcyjne 

 

1. Nauczyciel zapewni Ci dostęp do dysku . 

 
2. Nauczyciel sprawdza, czy pobrałeś z dysku ilustrację algorytmu ALGORYTM PRO- 

JEKT I WIZUALIZACJA.jpg. 

 
3. Nauczyciel poleci Ci pobranie z dysku zapisany przez siebie 

ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx oraz plik ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

 
4. Nauczyciel poleci, abyś przypomniał sobie sposób obsługi programu Autodesk 

Inventor Professional. Program ten jest nauczany na lekcjach w klasach wcześniej- 

szych. 

 
5. Nauczyciel zapewni Cu dostęp do szkolnych komputerów z oprogramowaniem Au- 

todesk Inventor Professional. 

 
6. Nauczyciel poleci Ci, abyś na komputer prywatny pobrał oprogramowanie Autodesk 

Inventor Professional ze strony 

www.autodesk.com/education/edu-software/overview?sorting=featured&filter- 

s=individual. 

 
7. Nauczyciel pomoże Ci, gdybyś miał problem z pobraniem i/lub instalacją oprogra- 

mowania Autodesk Inventor Professional. 

 
8. Nauczyciel zaprezentuje pobrany algorytm na tablicy i wyjaśnia sposób jego zasto- 

sowania. 

 
9. Nauczyciel wyjaśni (przypomina) Ci pojęcia stosowane w algorytmie na podstawie 

algorytmu ALGORYTM PROJEKT I WIZUALIZACJA.jpg. 

 
10. Nauczyciel zdba o to, abyś przygotował na zajęcia narzędzia do rysowania: tablety 

graficzne, komputery z oprogramowaniem Paint, kartki papieru i ołówki (w zależno- 

ści od możliwości szkoły). 
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Analiza danych 

 

11. Nauczyciel przygotowuje karton, tekturę lub balsę do prototypowania ręcznego. 

 
12. Nauczyciel podzieli Was na grupy dwu-, trzyosobowe. Ustala, kto będzie liderem 

w grupie. Realizuje z Wami proces projektowania i wizualizacji mebla. 

 
 
 

Nauczyciel wyjaśni Ci, co kryje się pod pojęciem projekt: 

• myślenie funkcją, materiałem i kontekstem (jak używamy rzeczy), 

• myślenie o cyklu życia projektu - szlachetnym starzeniu się materiałów 

i długowieczności, 

• myślenie o szacunku do zasobów (optymalizacja produkcji, o waste, recyc- 

ling, upcycling, reuse) - praca z prototypami w skali (z tektury, gliny, druk 3D, 

balsa, sklejka, karton itp), 

• wizualizacja to tylko podsumowanie lub element procesu projektowania, 

a nie jedyna metoda testowania pomysłów i projektowania. 

 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 zanotuj 

 

Projekt 
Założenia projektowe 

Miejsce użytkowania 

Funkcje 

Funkcjonalność 

Materiały 

Wymiary 
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• Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie popraw- 

nie zapisali szkice koncepcyjne, dysku 

• Nauczyciel omawia z uczniami sposób 

opracowania modeli 3D w programie CAD: 

• Uczeń (grupa) rysuje model 3D w programie 

CAD, 

• Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie popraw- 

nie narysowali bryłę mebla i odpowiednie jego 

elementy. 

• Uczeń wkleja plik WIZUALIZACJA_XYZ.jpg do 

pliku ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx w arkuszu 

ZAMOWIENIE KLIENTA i zapisuje plik ALGO- 

RYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku 

• Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie popraw- 

nie zapisali plik 

ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

Wizualizacja 

 
 
 

 
 

 zanotuj 
 

 
 

 
 

 
 

Szkice koncepcyjne 

• Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie 

poprawnie zapisali szkice koncepcyjne, 

dysku. 

• Uczeń (grupa) rysuje trzy alternatywne 

szkice koncepcyjne mebla na pod- 

stawie założeń projektowych i nanosi 

wymiary gabarytowe oraz ważniejsze 

wymiary funkcjonalne, 

• Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie 

poprawnie przygotowali szkice kon- 

cepcyjne, zadaje pytania i komentuje 

odpowiedzi, lider grupy wybiera szkic 

do dalszego projektowania, 

• Uczeń (grupa) wykonuje zdjęcia 

opracowanych szkiców i zapisuje je na 

dysku jako pliki 

SZKICE_KONCEPCYJNE_XYZ.jpg. 

• Nauczyciel omawia 

z uczniami założenia projek- 

towe zapisane w pliku 

ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx. 

Sprawdza, czy uczniowie ro- 

zumieją zapisane założenia 

projektowe, pyta wskaza- 

nych uczniów, czy potrafią 

wstępnie opisać wygląd 

projektowane gomebla. 

• Nauczyciel omawia 

z uczniami sposób opraco- 

wania szkiców koncepcyj- 

nych: 

Rysunek 3D 
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• Nauczyciel: omawia z uczniami sposób opracowania listy elementów, okuć 

i akcesoriów orazmateriałów: 

→ Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie poprawnie rozumieją, jak 

określić grubość, szerokość i długość elementów mebli lub akcesoriów, 

dla których zużycie materiałów planowanych do zastosowania może być 

wyrażone w m3, m2, m, szt. 

→ Uczeń (grupa) wpisuje do pierwszego arkusza w kolumnie (Nazwa ele- 

mentu / okucia) pliku 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx nazwę pierwszego narysowanego 

elementu, w kolumnie (Materiał) wpisuje wszystkie materiały planowane 

do jego wykonania, w kolumnie (Grubość (mm)) uczeń wpisuje grubość 

elementu w mm, w kolumnie (Szerokość (mm)) uczeń wpisuje szerokość 

elementu w mm, w kolumnie (Długość (mm)) uczeń wpisuje długość 

elementu w mm, w kolumnie (Liczba sztuk) uczeń wpisuje liczbę identycz- 

nych materiałów. 

→ Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie wypełnili pierwszy arkusz 

pliku 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx i zapisali go na dysku jako plik 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

 
 

Temat 2: Lista elementów, okuć i akcesoriów, mate- 
riałów 
4 jednostki lekcyjne 

 
 
 

Zostaniesz poproszony o wprowadzenie do projektu wybranych okuć, akce- 

soriów. Zapytaj, czy poprawnie dobrali jednostki miary do poszczególnych 

elementów oraz czy poprawnie przypisali tym elementom materiały? Zapytaj, 

w jaki sposób dokładność wykonania projektu będzie miała wpływ na planowa- 

ną cenę wyrobu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Rysunek 3D 

 

Mebel 

Lista elementów 

Lista okuć i akcesoriów 

Lista materiałów 

 

Wizualizacja 
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• Nauczyciel: omawia z uczniami sposób opracowania modeli 3D w programie CAD: 

→ Uczeń (grupa) rysuje model 3D w programie CAD, 

→ Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie narysowali bryłę mebla i odpowiednie jejele- 

menty, 

→ Uczeń (grupa) wykonuje wizualizację modelu mebla, stosuje kolory lub dekory z biblioteki pro- 

gramu CAD, zapisuje wizualizację na dysku jako plik WIZUALIZACJA_XYZ.jpg, 

• Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali pliki z wizualizacjami na dysku 

• Nauczyciel: zadaje pytania i komentuje odpowiedzi uczniów na temat zgodności modelu 3D oraz 

wizualizacji z szkicemkoncepcyjnym, 

• Uczeń wkleja plik WIZUALIZACJA_XYZ.jpg do pliku ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx w arkuszu ZA- 

MOWIENIE KLIENTA i zapisuje plik ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na dysku 

• Nauczyciel: sprawdza, czy uczniowie poprawnie zapisali plik ALGORYTM_OFERTA_XYZ.xlsx na 

dysku 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

• W przypadku wykonania jakichkolwiek korekt w projekcie powodujących zmianę planowanych do zastoso- 

wania materiałów lub technologii wykonania, nauczyciel omawia z uczniami sposób poprawy projektu 3D, 

rysunków elementów, listy elementów, okuć i akcesoriów oraz materiałów: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nie 

Druk oferty 

 
 

Korekta 

projektu 
Kalkulacja ceny 

 
 

 
Tak 

Rysunek 3D 

 

Wizualizacja 
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Temat 1-2: Należy założyć że 75% uczniów opanuje materiał w minimum 60% i wykona zadanie. 

Należy założyć, że 75% użytkowników innowacji jest zainteresowanych wdrożeniem jej w swojej pracy. 

 
CO POTRAFI STUDENT: 

1. Wytłumaczyć, czym są założenia projektowe i jak przełożyć je na szkic koncepcyjnymebla. 

2. Sprawdzić, czy przygotowane przez uczniów rysunki 2d i 3d są wykonane poprawnie. 

 
ZAŁĄCZNIKI 

1. Algorytm opracowania projektu i wizualizacji. 

2. Pliki w formacie MS-Excel z formułami algorytmu. 

3. Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych: 

a. Program CAD z grupy Autodesk: 

www.autodesk.com/education/edu-software/overview 

b. Program Autodesk Inventor Professional ze strony 

www.autodesk.com/education/edu-software/overview?sorting=featured&filters=individual 

4. Dostępna literatura przedmiotu np. Smardzewski J., „Projektowanie mebli”. PWRiL 2018 Rozdział: Ergonomia 

mebli (91-161), Wprowadzenie do inżynierskiego projektowania mebli (175-183; 226-254). 

 
 
 

Sposób opracowania szkiców koncepcyjnych: 

Uczeń (grupa) rysuje trzy alternatywne szkice koncepcyjne mebla na 

podstawie założeń projektowych. Proponowany podział zadań: 

• każda osoba wykonuje kilka szkiców i potem grupowo wybierają najlepsze; 

• na początku pracy w grupie każda osoba opisuje swoje kompetencje 
i rysują osoby, które najlepiej to potrafią. 

Lider grupy wybiera szkic do dalszego projektowania. Zainicjuj/Zaproponuj 

demokratyczną/atrakcyjną formę wyboru szkicu do dalszego projektowania. 

Przykład: przeprowadź głosowanie ustalając parametry przyznawania punktów 

poszczególnym szkicom. 

 
 
 
 

 zanotuj 
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 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć pod- 

czas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te zaję- 

cia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 
5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na Twoje 

zrozumienie pracy z klientem i projektan- 

tem? 

 

 
 zanotuj 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIEPRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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Sposób opracowania kalkulacji ceny - 

 

Temat 1: Proces kalkulacji ceny zaprojektowanego 

mebla - 4 jednostki lekcyjne. 

Temat modułu: 

 
Przygotowanie kalkulacji ceny produktu. 

Cel: 

 
 

ROZDZIAŁ 6. 
III ETAP – KALKULACJA CENY 

 

 

 

 
Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy II, 

Uczeń Technikum: Podstawa programowa klasy II. 

 
Wiedza i umiejętności ucznia 
przed rozpoczęciem zajęć: 

 
przygotowanie sumy kosztów materiałów, 

przygotowanie sumy kosztów okuć i akcesoriów, 

przygotowanie sumy kosztów robocizny, 

określenie narzutu producenta. 

Zakres zajęć: 



54 III ETAP – KALKULACJA CENY 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 zanotuj 

 
wyjaśnić, jak poprawnie ustalić składniki ceny 

projektowanego produktu, 

wyjaśnić, jak poprawnie ustalić narzut 

producenta. 

Wiadomości: 

 
Rozumiem: 

1. znaczenie poprawności kalkulacji kosztów 

materiałów i ceny mebla. 

Postawy: 

 
Potrafię: 

obliczyć koszty materiałowe, 

obliczyć koszt okuć i akcesoriów, 

obliczyć koszt robocizny, 

obliczyć cenę zaprojektowanego mebla. 

Umiejętności: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
aplikacja do edycji algorytmu na urządzeniach 

mobilnych, 

algorytm do pobrania z chmury, 

arkusz MS Excel z wbudowanymi funkcjami 

 

dysk wirtualny w chmurze … do pobrania 

materiałów dydaktycznych. 

Środki dydaktyczne: 

 
Informacje nt. kalkulacji kosztów i ceny dostępne 

są na dysku wirtualnym w chmurze …, dla nauczy- 

ciela podręcznik, Smardzewski J. Komputerowo 

zintegrowane wytwarzanie mebli, PWRiL2007. 

Literatura dla ucznia: 

 
Co najbardziej zapadło Ci w pamięć podczas 

tych zajęć? 

Co wydało Ci się niepotrzebne? 

Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te zajęcia były 

bardziej efektywne? 

Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 

W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 w ogóle , 10 

bardzo) proces ten wpłynął na Twoje 

zrozumienie pracy z klientem i projektantem? 

Ankieta dla uczniów: 
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Narzut producenta 

 
Cena produktu 

 
Przekazać do oferty 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

Mebel 

Lista elementów 

Lista okuć i akcesoriów 

Lista materiałów 

Lista operacji 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

Schemat 3. Kalkulacja ceny 
 

 
 

 
 

Kalkulacja ceny 

Suma kosztów okuć 

i akcesoriów 
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Temat 1: Proces kalkulacji ceny 
zaprojektowanego mebla 
4 jednostki lekcyjne 

 
1. Nauczyciel zapewni Ci dostęp do dysku 

www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/ 

 
2. Nauczyciel sprawdzi czy pobrałeś z dysku ilustrację algorytmu ALGORYTM KALKULACJA CENY.jpg, 

 
3. Nauczyciel poleci Ci, abyś pobrał z dysku zapisany przez siebie plik ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

 
4. Nauczyciel poprosi o zapoznanie się z algorytmem ALGORYTM KALKULACJA CENY.jpg, i plikiem ALGO- 

RYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

 
5. Nauczyciel zaprezentuje pobrany algorytm na tablicy i wyjaśnia sposób jego zastosowania, 

 
6. Nauczyciel wyjaśni pojęcia stosowane w algorytmie, 

 
7. Nauczyciel wyjaśnia, jak pozyskiwać informację o cenach jednostkowych przyjętych do projektowania 

materiałów, akcesoriów i okuć, pokazuje przykłady używając Internetu, stron internetowych producentów 

materiałów i okuć, portali sprzedażowych itp., 

 
8. Nauczyciel wyjaśnia, jak ustalać stawkę robocizny dla poszczególnych, wybranych operacji, zapoznaje się 

z dostępną powszechnie wiedzą na ten temat w podręcznikach branżowych lub wymienionych na końcu 

opracowania, 

 
9. Nauczyciel wyjaśnia, jak uwzględnić w kalkulację grupę usług obcych, np. zlecenie na zewnątrz usługi lakie- 

rowania, która musi być uwzględniona w koszcie całościowym kalkulacji. 

 
10. Nauczyciel wyjaśnia, jak ustalać narzut producenta zapoznawszy się przedtem z dostępną powszechnie 

wiedzą na ten temat w podręcznikach branżowych, 

 
11. Nauczyciel podzieli Was na grupy dwu, trzy osobowe. Ustala, kto będzie liderem w grupie. Realizuje 

z uczniami proces kalkulacji ceny zaprojektowanego mebla. 

• Nauczyciel omówi z Wami sposób opracowania kalkulacji kosztów materiałów, okuć i akcesoriów: 

» Nauczyciel wyjaśni, że w arkuszu drugim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx kolumny (Materiał, Ilość 

nominalna, Jednostka) wypełniają się automatycznie na podstawie wpisów dokonanych w arkuszu 

pierwszych wypełnionym podczas zajęć PROJEKT I WIZUALIZACJA, wyjaśnia i pyta, czy rozumiecie, jak 

obliczana jest ilość materiałów w kolumnie (Ilość nominalna)? 

» Uczeń (grupa) wpisuje do kolumny (Cena jednostkowa (PLN)) ceny surowców, okuć i akcesoriów ustalo- 

ne w sposób zaproponowany przez nauczyciela. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest suma kosztów materiałowych. 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa 

elementu) należy wpisać nazwę elementu zaprojektowanego mebla, następnie w kolumnie (Nazwa 

http://www.popojutrzezawodowo.pl/projektowanie-rzemieslnikow/
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operacji) nazwę operacji technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbę identycznych operacji, 

w kolumnie (Cena jednostkowa (PLN)) cenę (stawkę) jednej operacji technologicznej. 

» Uczeń (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa 

elementu) nazwę elementu zaprojektowanego mebla, w kolumnie (Nazwa operacji) nazwę operacji 

technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbę identycznych operacji, w kolumnie (Cena jednost- 

kowa (PLN)) cenę (stawkę) jednej operacji technologicznej. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie ,rozumieją, jak obliczana jest suma kosztów robocizny. 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut 

producenta) należy wpisać wartość narzutu w procentach w stosunku do łącznych kosztów materiałów 

i robocizny. 

» Uczeń (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut pro- 

ducenta) wartość narzutu w procentach w stosunku do łącznych kosztów materiałów i robocizny. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest cena zaprojektowanego mebla. 

» Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie wypełnili arkusze pliku 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx i czy poprawnie zapisali go na dysku jako plik 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx. 
 

• W przypadku wykonania jakichkolwiek korekt w projekcie powodujących zmianę planowanych do zasto- 

sowania materiałów lub technologii wykonania nauczyciel omawia z uczniami sposób poprawy danych 

w ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu drugim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx kolumny (Materiał, 

Ilość nominalna, Jednostka) wypełniają się automatycznie na podstawie wpisów dokonanych w arku- 

szu pierwszych wypełnionym podczas zajęć PROJEKT I WIZUALIZACJA, wyjaśnia i pyta, czy uczniowie 

rozumieją, jak obliczana jest ilość materiałów w kolumnie (Ilość nominalna)? 

» Uczeń (grupa) wpisuje do kolumny (Cena jednostkowa (PLN)) ceny surowców, okuć i akcesoriów ustalo- 

ne w sposób zaproponowany przez nauczyciela. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest suma kosztów materiałowych? 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa 

elementu) należy wpisać nazwę elementu zaprojektowanego mebla, następnie w kolumnie (Nazwa 

operacji) nazwę operacji technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbę identycznych operacji, 

w kolumnie (Cena jednostkowa (PLN)) cenę (stawkę) jednej operacji technologicznej. 

» Uczeń (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w kolumnie (Nazwa 

elementu) nazwę elementu zaprojektowanego mebla, w kolumnie (Nazwa operacji) nazwę operacji 

technologicznej, w kolumnie (Liczba operacji) liczbę identycznych operacji, w kolumnie (Cena jednost- 

kowa (PLN)) cenę (stawkę) jednej operacji technologicznej. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest suma kosztów robocizny. 

» Nauczyciel wyjaśnia, że w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut 

producenta) należy wpisać wartość narzutu w procentach w stosunku do łącznych kosztów materiałów 

i robocizny. 

» Uczeń (grupa) wpisuje w arkuszu trzecim ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx w wierszu (Narzut pro- 

ducenta) wartość narzutu w procentach w stosunku do łącznych kosztów materiałów i robocizny. 

» Nauczyciel wyjaśnia i pyta, czy uczniowie rozumieją, jak obliczana jest cena zaprojektowanego mebla. 

» Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie poprawnie wypełnili arkusze pliku ALGORYTM_KALKULACJA 

CENY.xlsx i czy poprawnie zapisali go na dysku jako plik ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx. 
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 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć pod- 

czas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te zaję- 

cia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na Twoje 

zrozumienie pracy z klientem i projektan- 

tem? 

 
 
 
 
 

 
ZAŁĄCZNIKI 

 
Algorytm opracowania kalkulacji ceny. 

Pliki w formacie MS-Excel z formułami algorytmu opracowania kalkulacji ceny. 

Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych. 

Sugerowane podręczniki: 

1. Smardzewski J. „Komputerowo zintegrowane wytwarzanie mebli”, PWRiL 2007. Rozdział: Kalkulacja kosztów 

(170-178). 

2. Smardzewski J. „Projektowanie mebli”, PWRiL 2018. Rozdział: Wprowadzenie do inżynierskiego projektowania 

mebli (175-183; 226-254). 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIEPRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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Opracowanie rysunków technicznych 

- 8 jednostek lekcyjnych. 

Temat 1: Doprecyzowanie konstrukcji oraz tech- 

nologii - 1 jednostka lekcyjna. 

Temat 2: Modelowanie 3D I - 1,5 jednostki lekcyj- 

 

Temat 3: Modelowanie 3D II - 1,5 jednostki lekcyj- 

 

Temat 4: Modelowanie 2D I - 1,5 jednostki lekcyj- 

 

Temat 5: Modelowanie 2D II - 2,5 jednostki lekcyj- 

 

Temat modułu: 

 
Konstrukcja oraz technologia wykonania, 

Modelowanie 3D oraz dokumentacja 2D. 

Zakres zajęć: 

 
 

ROZDZIAŁ 7. 
IV ETAP – RYSUNKI TECHNICZNE 

 

 

 
 
 

 
Przygotowanie dokumentacji konstrukcyjnej na 

podstawie koncepcji nowego produktu. 

Cel: 

 
Potrafię: 

Wyjaśnić różnicę pomiędzy pracą koncepcyjną, 

a tworem konstruktorskim. 

Scharakteryzować istotę projektowania 2D i 3D, 

dla programów ze środowiska CAD. 

Wyjaśnić istotę kompletacji dokumentacji kon- 

strukcyjnej. 

Wiadomości: 
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 zanotuj 

 
Rozumimem: 

Znaczenie problemu konstrukcyjnego. 

Wagę dokładnego modelowania konstrukcji. 

Znaczenie dokumentacji konstrukcyjnej. 

Postawy: 

 
Potrafię: 

Skorygować koncepcję produktu, zapisać jego 

konstrukcję w czytelnej oraz przystępnej dla 

wykonawcy formie. 

Posługiwać się danymi katalogowymi. 

Dostrzegać powiązania pomiędzy okuciami. 

a operacjami technologicznymi. 

Zapisać konstrukcję w czytelnej formie rysun- 

kowej. 

Umiejętności: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Algorytm oraz aplikacja do jego edycji na urzą- 

dzeniach mobilnych. 

Komputer z oprogramowaniem Fusion 360 

 

Dysk wirtualny w chmurze do pobrania materia- 

łów dydaktycznych. 

Środki dydaktyczne: 

 
Informacje nt. przygotowania rysunków technicz- 

nych dostępne są na dysku wirtualnym w chmu- 

rze. 

Literatura dla ucznia: 
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Modelowanie mebla 

od podstaw 

Dopracowanie modelu 

koncepcyjnego 

 
Weryfikacja 

Model 3D 

Akceptacja Weryfikacja 

 

Tworzenie rysunków   

 

Poprawki/Uzupełnienia 

Finalny model 3D 

 

 

 

żeniowy 

 

 

 

 

- zasadadziała- 

 

Dokumentacja 2D 

 
Szablon rysunkowy 

Modelowanie operacji technologicznych 

Operacje cięcia/podcinania 

Operacje wiercenia 

Operacje frezowania 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Parametry modelu 

Wymiary gabarytowe 

Grubości płyt 

Relacje pomiędzy elementami 
 

   
Nie Tak 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
*opcja/zadanie dodatkowe 

Schemat 4. Rysunki techniczne 

Rysunki techniczne 

Modelowanie operacji 

 
Związane z okuciami 

 

 

Koncepcja Rozwiązania 

 
 

Modelowanie 3D  

Instrukcjamontażu* 

Problemy 

Konstrukcyjne 

Technologiczne 

Użytkowe 

 

Konstrukcja i technologia 

Rodzaj konstrukcji i sposoby łączenia 

Dobór okuć oraz akcesoriów 

Dobór technologii i optymalizacja 

 

Tworzenie szablonu rysunkowego 

Parametry arkusza 

Tabelka rysunkowa 

Style 

 
Błędy 

Kolizje 

Brak operacji 

Brak elementów 

 



 IV ETAP – RYSUNKI TECHNICZNE  63 
 

 

 
 

Temat 1: Doprecyzowanie konstrukcji 
oraz technologii 
1 jednostka lekcyjna 

 
 
 

Prowadzący pokazuje Wam przykłady przedstawiające konsekwencje źle opra- 

cowanych lub niedopracowanych konstrukcji. Mogą to być przykłady niezwią- 
zane z przemysłem meblowym, pokazujące nieprzemyślane, wręcz zabawne 

projekty. 

 
 
 

1. Nauczyciel zapewnia dostęp do dysku w chmurze. 

 
2. Nauczyciel sprawdza, czy pobraliście z dysku ilustrację algorytmu ALGORYTM RYSUNKI TECHNICZNE.jpg. 

 
3. Nauczyciel upewnia się, że macie dostęp do szkolnych komputerów z oprogramowaniem Autodesk Fusion 

360 lub podkreśla możliwość wykorzystania własnego komputera. 

 
4. W przypadku wykorzystywania przez Was komputerów prywatnych, nauczyciel upewni się, czy zainstalowali 

no na nich oprogramowania Fusion360. 

 
5. W razie pojawienia się problemów związanych z opro- 

gramowaniem (instalacja/działanie) nauczyciel pomoże 

je rozwiązać. 

 
6. Nauczyciel zaprezentuje pobrany algorytm na tablicy 

i wyjaśni sposób jego zastosowania. 

 
7. Nauczyciel wyjaśnia (przypomina) pojęcia stosowane 

w algorytmie na podstawie algorytmu ALGORYTM RY- 

SUNKI TECHNICZNE.jpg. 

 
8. Nauczyciel dba o to, abyście przygotowali na zajęcia 

narzędzia do rysowania oraz wcześniej przygotowane 

szkice koncepcyjne/wizualizacje. 

 
 
 
 
 
 

 
Rys. 10. Inspiracja do zajęć 

Rysunki Techniczne, Temat 1 
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Nuczyciel prosi o przyniesienie kilku przykładów rysunków/szkiców koncepcyj- 
nych na lekcję. Omów wybrane, najlepsze przykłady z uczniami. 

 

 
 

 
9. Nauczyciel zapewnia dostęp do katalogów okuć 

meblowych w formie fizycznej lub online oraz 

pakiety przykładowych zapisów konstrukcji me- 

blowych. 

 
10. Nauczyciel dzieli Was na grupy w zależności od 

liczby projektów koncepcyjnych. 

 
11. Nauczyciel realizuje z uczniami proces przełoże- 

nia koncepcji i wizualizacji na rzeczywisty projekt 

wykonawczy. 

 
 
 

 

 

 

• Nauczyciel omawia z uczniami różnice pomiędzy koncep- 

cją a gotowym projektem, 

• Poleca przygotowanie wcześniej wykonanych koncepcji 

projektu w formiewydrukowanej, 

• Podkreśla podstawowe typy problemów: konstrukcyjne, 

technologiczne, użytkowe, 

• Zadaje wybranym uczniom pytania tak, aby uświadomili 

sobie liczbę problemów, z jakimi wiąże się dopracowanie 

konstrukcj inp.: 

 
Przykładowe pytania o konstrukcję: 

→ Jak połączyć wskazane elementy? 

→ Czy produkt będący obiektem koncepcji generuje 

problemy konstrukcyjne? 

 
Przykładowe pytania o technologię: 

→ Jak planujesz wykonać wskazany element? 

→ Czy produkt będący obiektem koncepcji jest tech- 

nologiczny tj. wykonalny w zakresie dostępnych 

technologii? 

 
Przykładowe pytania o użyteczność: 

→ Czy wskazany mebel/podzespół/element spełni 

swoją funkcję? 

→ Czy produkt będący obiektem koncepcji jest uzasad- 

niony pod kątem wdrożeniowym? 

 
• Nauczyciel poleca uczniom, aby wykonali szkice na wizu- 

alizacjach/koncepcjach, wstępne rozwiązania wcześniej 

omówionych problemów konstrukcyjnych. 

• Nauczyciel upewnia się, że uczniowie potrafią określić 

wstępny zarys procesu technologicznego. 

Koncepcja Problemy 

Konstrukcyjne 

Technologiczne 

Użytkowe 
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 zanotuj 

Nauczyciel: poleca uczniom wykonanie 

podsumowania dla każdego z projek- 

tów koncepcyjnych; uczniowie powinni 

potrafić określić np. w postaci notatek 

czy szkiców: 

 
• Rodzaj konstrukcji i sposobyłącze- 

nia, 

• Okucia oraz akcesoria niezbędne 

do wykonaniamebla, 

• Operacje technologiczne koniecz- 

ne do zastosowania w procesie 

produkcyjnym. 

Rozwiązania Konstrukcja i technologia 

Rodzaj konstrukcji i sposoby łączenia 

Dobór okuć oraz akcesoriów 

Dobór technologii i optymalizacja 
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Temat 2: Modelowanie 3D I 
1,5 jednostki lekcyjnej 

 
 
 

Czy zdajesz sobie sprawę, jak powszechne i niezbędne w dzisiejszym świecie 

jest modelowanie 3D? 

 

 
 
 

 

Rys. 11. Inspiracja do zajęć Rysunki Techniczne, Temat 2 

 

 

• Niech każdy z Was weźmie w dłoń katalog z okuciami meblowymi, pamiętajcie, 

że większość katalogów jest dostępna w formie online. 

• Podejmijcie próbę zdobycia danych katalogowych: 

• Indeksy konkretnych okuć i akcesoriów do zastosowania w meblu, 

• Dane dotyczące operacji technologicznych z zakresu okuć oraz akcesoriów, 

• Podstawowe parametry stosowanych okuć oraz akcesoriów. 

• Na tym etapie istnieje możliwość wykonania nieobowiązkowego zadania dodat- 

kowego: 
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Modelowanie 3D 

Modelowanie mebla 

od podstaw 

Dopracowanie modelu 

koncepcyjnego 

 
 

ZADANIE OPCJONALNE 

 
W zadaniu należy podjąć samodzielne kroki: 

1. Stworzyć model 3D okuć meblowych oraz akcesoriów. 

2. Uzupełnić późniejszy model konstrukcyjny o bryły 3D okuć i akcesoriów. 

 
możliwość pobrania gotowego modelu z katalogu 3Dproducenta.* 

 

• Nauczyciel poleca uczniom przygotowanie programu Fusion 360 na komputerach oraz uruchomienie mo- 

deli koncepcyjnych, 

• Nauczyciel podejmuje dyskusję z uczniami, celem jest wyciągnięcie przez nich wniosków, że model nie jest 

dopracowany i wymaga dokładnej weryfikacji lub modelowania od podstaw. 

 
Przykładowe pytania weryfikujące: 

» Czy dysponujemy wystarczająco dokładnym modelem 3D koncepcji? Odpowiedź na pytanie jest możli- 

wa po weryfikacji modelu koncepcyjnego. 

» Czy wysoki poziom ogólności modelu koncepcyjnego zmusza do modelowania bryły od podstaw? 

 
Mogą pojawić się przypadki, kiedy model koncepcyjny wykonany przez ucznia jest na tyle poprawny i do- 

pracowany, że nie wymaga ponownego modelowania. 

 
 
 

 

 

 

 
 

 
»  Zwróćcie uwagę na przykład modelowania prezentowany przez prowadzącego, i powtarzajcie jego 

działania krok po kroku na własnych modelach. 

» Na typ etapie należy zrozumieć wagę: 

» Wymiarów mebla, grubości elementów meblowych, 

» Konieczności unikania kolizji pomiędzy elementami, 

» Doboru parametrów modelu pod kątem dostępnych materiałów. 

 
 

 
 zanotuj 

Parametry modelu 

Wymiary gabarytowe 

Grubości płyt 

Relacje pomiędzy elementami 

 

Weryfikacja 
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Temat 3: Modelowanie 3D II 
1,5 jednostki lekcyjnej 

 
 
 

Czy słyszałeś o nowoczesnych metodach i narzędziach wspierających projekto- 

wanie? 

 

 
 
 

 

 
Rys. 12. Inspiracja do zajęć Rysunki Techniczne, Temat 3 

 
 

 zanotuj 
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1. Wraz z zespołem upewnijcie się, że koncepcja została 

przełożona na wystarczająco dokładny i poprawny model 

3D – poproście o pomoc prowadzącego. 

2. Na podstawie przykładu przedstawionego przez nauczycie- 

la spróbujcie wykorzystać narzędzia programu CAD w celu 

wykonania w modelach np. gniazd, wpustów, kieszeni. 

3. W przypadku pojawienia się wątpliwości np. jakie gniazda 

wykonać pod odpowiednią prowadnicę, należy wykorzystać 

dane katalogowe. 

 
 
 

 
 

Nie 

 
 
 

 

 

Tak 
 

 

 
 
 
 
 

 

• Czy każdy członek zespołu ma przekonanie o kom- 

pletności i poprawności modelu na typ etapie? 

Należy zadać sobie pytania – do konsultacji zna- 

uczycielem. 

• Czy wykonana bryła wymaga ponownego 

zweryfikowaniapoprawności? 

• Czy wykonana bryła posiada wszystkie 

elementy orazoperacje? 

• Czy występują kolizje pomiędzy elementami/ 

operacjami? 

• To dobry moment na ostatnie poprawki i udoskona- 

lenia. 

• Niech lider każdego z zespołów poprosi prowadzą- 

cego o ostateczną akceptację modeli, tak aby można 

było przejść do stworzenia dokumentacji konstruk- 

cyjnej 2D. 

• Zapiszcie wszystkie pliki oraz zamknijcie program- 

CAD. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 zanotuj 

 

 
 

 
 

 
 

 

Modelowanie operacji 

Związane z okuciami 

Model 3D 

Poprawki/Uzupełnienia 

Finalny model 3D 

Akceptacja Weryfikacja 

Modelowanie operacji technologicznych 

Operacje cięcia/podcinania 

Operacje wiercenia 

Operacje frezowania 

 

Błędy 

Kolizje 

Brak operacji 

Brak elementów 

 



70 IV ETAP – RYSUNKI TECHNICZNE 
 

 
 

Temat 4: Modelowanie 2D I 
1,5 jednostki lekcyjnej 

 
 
 

Zdajesz sobie sprawę, jak wyglądał zapis konstrukcji w przeszłości? Jakie były 

jego początki? 

 

 
 
 

 

Rys. 13. Inspiracja do zajęć Rysunki Techniczne, Temat 4 
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1. Podejmij dyskusję na temat dokumentacji 

konstrukcyjnej, prezentuje przykłady w postaci 

gotowych pakietów dokumentacji w teczkach. 

 
2. Postaraj się zdobyć odpowiedzi napytania: 

• Czemu służy dokumentacja konstrukcyjna? 

• Kto jest odbiorcą dokumentacji konstruk- 

cyjnej? 

• Dlaczego dokładność i przejrzystość doku- 

mentacji jest tak ważna? 

• Czym jest tabelka rysunkowa i czemu 

służy? 

• Jak wygląda budowa arkusza rysunkowe- 

go? 

• Czy współcześnie niezbędny jest niestan- 

dardowy szablon rysunkowy? 

 
3. Chcesz kolejny raz zabłysnąć? Wykonaj autorski 

szablon rysunkowy, możesz liczyć na prowa- 

dzącego - nie musisz korzystać z szablonów 

standardowych. 

 
 
 
 

ZADANIE OPCJONALNE 

 
Należy wykonać: 

1. Oryginalny szablon rysunkowy w oparciu określone wymagania.* 
 

*Wymagania mogę dotyczyć wytycznych poszczególnych przedsiębiorstw, instytucji czy jednostek naukowych. 

 
 
 
 
 

 

 zanotuj 

Dokumentacja 2D 

 
Szablon rysunkowy 

  

Tworzenie szablonu rysunkowego 

Parametry arkusza 

Tabelka rysunkowa 

Style 
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Temat 5: Modelowanie 2D II 
2,5 jednostki lekcyjnej 

 
 
 

Zdawałeś sobie sprawę jak wyglądało opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej 

przed erą programów CAD? 

 

 
 
 

 

 

Rys. 14. Inspiracja do zajęć Rysunki Techniczne, Temat 5 
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- zasadadziała- 

 

 
 

1. Czas rozpocząć pracę nad dokumentacją kon- 

strukcyjną 2D, naśladuj działania prowadzą- 

cego na wcześniej uruchomionym programie 

CAD. 

 
2. Otwórz moduł do tworzenia dokumentacji 2D, 

odnotuj różnice pomiędzy rysunkiem oferto- 

wym, złożeniowym i wykonawczym. 

 
3. Wykonaj rysunek ofertowy swojego mebla, 

pomoże ci w tym naśladowanie metod przed- 

stawianych przez nauczyciela. 

4. Zauważ, że jeżeli mebel posiada jakiś mechanizm lub funkcję, opcjonalnie rysunek ofertowy może ukazywać 

zasadę działania mebla. 

 
5. Rysunek złożeniowy jest jednym z bardziej angażujących elementów dokumentacji konstrukcyjnej. Pamię- 

taj, działaj krok po kroku zgodnie z zaleceniami prowadzącego. 

 
 
 

 
 

 
6. Czy znasz już znaczenie rysunku złożeniowego? Jakie są jego niezbędne składniki? Komu dedykowany jest 

tego typu rysunek? 

 
7. Rysunek wykonawczy jest mniej skomplikowany niż złożeniowy, jednak rysunki wykonawcze wykonuje się 

w większej liczbie. Wykonaj jeden rysunek wykonawczy naśladując nauczyciela. 

 
8. Jeżeli wykonałeś już poprzedni krok, czas na następne. Wykonaj samodzielnie rysunki wykonawcze wszyst- 

kich elementów konstrukcji. 

 
9. Jeżeli wykonałeś już kompletną dokumentację, wydrukuj ją i zarchiwizuj w teczce. Teczkę oddaj nauczycie- 

lowi do oceny. 

 
10. Chciałbyś wykonać zadanie dodatkowe? Uzyskać dodatkowe punkty? Zapytaj nauczyciela o możliwość 

wykonania instrukcji montażu mebla. 

 

 

 

 

 

 

 

- zasadadziała- 

 

 

 
Tworzenie rysunków   

 

 

Instrukcjamontażu* 
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ZADANIE OPCJONALNE 

 
Należy wykonać: 

• Instrukcję montażu mebla z podziałem na poszczególne kroki. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć pod- 

czas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te zaję- 

cia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na Twoje 

zrozumienie pracy z klientem i projektan- 

tem? 

 
 
 
 
 
 
 

 

 zanotuj 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIEPRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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ZLECENIE PRODUKCYJNE/WYTWARZANIE - 

4 jednostki lekcyjne. 

nym wykonywania produktu (zgodnie z projektem) 

 

Temat 2: Zasady manipulacji oraz optymalnego 

 

Temat modułu: 

 
Proces technologiczny wykonywania produktu, 

Manipulacja oraz optymalizacja projektu. 

Zakres zajęć: 

 
 

ROZDZIAŁ 8. 
V ETAP – ZLECENIE PRODUKCYJNE 
I WYTWARZANIE 

 

 
 

 
Zrozumienie procesu technologicznego oraz zapo- 

znanie się z przebiegiem wykonywania pracy. 

Cel: 

 
Potrafię: 

1. Wyjaśnić zasady manipulacji. 

Wiadomości: 
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Temat 1: Zapoznanie z procesem technologicznym 
wykonywania produktu (zgodnie z projektem) 

 
 
 

Poznajcie kilka wzorów procesów technologicznych i omówcie je. Ich analiza 

pozwoli lepiej poznać sens tworzenia procesów technologicznych. 

 

 
 

 zanotuj 

 
Rozumiem: 

Znaczenie procesu technologicznego. 

Wagę zaplanowania prawidłowego rozkroju. 

Postawy: 

 
Potrafię: 

analizować i interpretować proces technolo- 

giczny, 

rozrysować wstępny rozkrój materiału. 

Umiejętności: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Karta na której będzie umieszczona formatka 

płyty oraz tarcicy. 

Projektmebla. 

Środki dydaktyczne: 

 
Informacje nt. przygotowania oferty dostępne są 

na dysku wirtualnym w chmurze. 

Literatura: 
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Rozrysowanie wstępnego 

rozkroju materiału 

 
 

Temat 2: Zasady manipulacji oraz optymalnego roz- 
kroju materiału 

 
 

 

Zobacz krótką prezentację sposobu planowania rozkroju tarcicy i płyt drewno- 
pochodnych. 

 

 
 

1. Poznajcie zasady manipulacji tarcicy oraz rozkroju płyty, korzystając 

z prezentacji. 

 
2. Dobierzcie się w pary oraz wykorzystajcie kartki do zaplanowania 

wstępnego rozkroju. 

 
3. W przypadku problemów z planowaniem rozkroju - zwróćcie się o po- 

moc do nauczyciela. 

 
4. Nauczyciel zbiera prace oraz wybiera i omawia wspólnie z uczniami 

najlepszą pracę – będzie ona przewodnia do dalszych zajęć. 

 

 

 

Schemat 5. Zlecenie 

produkcyjne/wytwarzanie 

 
 

 

NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- projekt grupowy zaplanowania wstępnego rozkroju. 

 
POTRAFIĘ: 

1. Rozmawiać z klientem oraz współpracować z wykonawcą. 

2. Wyjaśnić zasady manipulacji tarcicy i procesu technologicznego. 

Omówienie procesu tech- 

 

Zasady manipulacji tarcicy 

oraz rozkroju płyty 
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 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć pod- 

czas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te zaję- 

cia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 

5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na Twoje 

zrozumienie pracy z klientem i projektan- 

tem? 

 
 
 

 zanotuj 
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10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIEPRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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ROZDZIAŁ 9. 
VI ETAP – WYKONANIE I PRODUKCJA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schemat 6. Wykonanie 

wstępnej obróbki materiału 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA - 12 jednostek lekcyj- 

 

Temat 1: Rozkrój wzdłużny i poprzeczny (według 

projektu np. drewno, płyta wiórowa), za pomocą 

pilarki formatowej 2 jednostki lekcyjne. 

Temat 2: Frezowanie i szlifowanie elementów 

z drewna 1 jednostka lekcyjna. 

Temat 3: Wykonywanie okleinowania wąskich 

płaszczyzn. Wywiad z klientem 1 jednostka 

lekcyjna. 

Temat 4: Wykonywanie otworów pod kołki bukowe 

oraz nawiercanie otworów pod zawiasy puszkowe. 

Montaż korpusu szafy za pomocą kołków buko- 

wych i kleju 2 godziny lekcyjne. 

Temat 5: Montaż ściany tylnej. Frezowanie boków 

 

Temat 6: Uzbrajanie szafki w brakujące okucia. 

Impregnacja płyty roboczej, drzwi, przodów szuflad 

(według projektu) za pomocą oleju do drewna. 

Uzbrajanie szafki w brakujące okucia. Wywiad 

 

Temat 7: Przygotowanie elementów do transpor- 

tu. Zabezpieczenie krawędzi 

i płaszczyzn. – 1 godzina lekcyjna. 

Temat modułu: 

 
Obsługa maszyn do wstępnej obróbki materiału, 

montaż elementów w podzespoły. Montaż podze- 

społów w końcowy zespół. Impregnacja, przygoto- 

wanie do transportu. 

Cel: 

Rozkrój materiału na pilarce 

formatowej 

Tak 

Tak 

Tak 

Tak 

Tak 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Nie 

 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Nie 

 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Korekta 

Wywiad z klientem 

Oklejanie wąskich płaszczyzn 

na oklejarce 

Szlifowanie elementów na 

szliferce taśmowej 

Frezowanie krawędzi na frezar- 

ce dolnowrzecionowej 

 
MONTAŻ PODZESPOŁÓW 

WYKONANIE WSTĘPNEJ 

OBRÓBKI MATERIAŁU 
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MONTAŻ PODZESPOŁÓW 

 

 

  
 

  

 
 

Schemat 8. 

Montaż podzespołów 

w końcowy zespół 
 

 

Schemat 7. 

Montaż elementów w podzespoły 

 
 
 

 

 zanotuj 

MONTAŻ ELEMENTÓW 

W PODZESPOLE 

MONTAŻ PODZESPOŁÓW 

W KOŃCOWY ZESPÓŁ 

Kontrola techniczna 

 

Nie 

Kontrola techniczna - 

poprawa? 

Nie 

Korekta 

Nie 

Wywiad z klientem 

Montaż okuć 

Impregnacje elementów 

z drewna litego 

Tak 

Tak 

Tak 

 
MONTAŻ PODZESPOŁÓW 

Tak 

Tak 

Tak 

Tak 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Korekta 

Nie 

Wywiad z klientem 

Montaż szuflady 

Montaż korpusu 

Wykonanie otworów na wiertar- 

ce wielowrzecionowej 
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Zapoznanie z zasadami BHP obowiązującymi 

przy obsłudze maszyn do obróbki drewna. 

Nauka obsługi maszyn do obróbki drewna. 

Montaż podzespołów, montaż okuć. 

Impregnacja mebli oraz przygotowanie do 

transportu. 

Zakres zajęć: 

 
Potrafię: 

określić dokładność narzędzi pomiarowych, 

określić rodzaj prowadnic do szuflad, 

opisać możliwości montażu ściany tylnej, 

określić rodzaj impregnatów do drewna, 

omówić możliwości aplikowania impregnatów. 

Wiadomości: 

 
Rozumiem: 

operacje wykonywane na obrabiarkach 

stacjonarnych, 

rozwiązania konstrukcyjne montażu 

podzespołów. 

Postawy: 

 
Potrafię: 

obsługiwać obrabiarki, zmieniać ich narzędzia, 

dopasować prawidłowe parametry obróbki, 

posługiwać się narzędziami pomiarowymi, 

rozmawiać z klientem na temat jego potrzeb, 

montować elementy w podzespoły, 

posługiwać się narzędziami ręcznymi, 

samodzielnie dobrać narzędzia do montażu, 

aplikować impregnaty do drewna, 

montować podzespoły w zespoły, 

zamontować okucia meblowe, 

przygotować mebel do transportu, 

dopasować obrabiarkę do wykonania zadania. 

odczytać rysunek techniczny. 

Umiejętności: 

 
Indywidualna, grupowa. 

Formy pracy: 

 
Karta z tabelą do umieszczenia wyników 

pomiaru. 

Obrabiarki stacjonarne. 

Narzędzia pomiarowe: miara zwijana, 

suwmiarka, miara rozkładana. 

Projekt mebla. 

Środki dydaktyczne: 
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Temat 1: Rozkrój wzdłużny i poprzeczny (według 
projektu – np. drewno, płyta wiórowa) za pomocą 
pilarki formatowej 

 

 
 

Poznacie kilka rodzajów uzębień pił i omówicie, do jakich celów jest ona używa- 

na. Znajdźcie jedną cechę charakterystyczną dla danego uzębienia. 
 

 
1. Zajęcia rozpoczynają się w maszynowni, upewnij się, czy Twój 

strój jest zgodny z obowiązującymi przepisami BHP. 

 
2. Czas na instruktaż stanowiskowy związany z pracą na pilarce 

formatowej. 

 
3. Teraz otrzymasz niezbędne narzędzia i piłę w celu uzbrojenia 

obrabiarki. 

 
4. Wymień piłę, zwracając uwagę na prawidłową i bezpieczną 

pracę. 

 
5. Sprawdź stan techniczny pilarki. 

 
6. Nauczyciel dokonuje wyboru rozkroju materiału na podstawie 

najlepszej pracy z poprzednich zajęć. 

 
7. Każdy z Was powinien minimalnie 2 razy wykonać piłowanie: 

wzdłużne i poprzeczne. 

 
8. Czas na kontrolę techniczną. 

Rozkrój materiału na pilarce 

formatowej 

Rozkrój materiału na pilarce 

formatowej  
 
 

Tak 
Kontrola techniczna - 

 

Nie 

WYKONANIE WSTĘPNEJ 

OBRÓBKI MATERIAŁU 
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Temat 2: Frezowanie i szlifowanie elementów 
z drewna 

 
 
 

Poznaj rodzaje frezów i głowic frezowych. Omów, jaki efekt uzyskujemy dzię- 

ki różnego rodzaju frezom i głowicom frezowym. Tematy do rozmów: różnica 
między frezem a głowicą frezową; czy frez lub głowica przeznaczona jest do 

frezowania profilowego czy krawędziowego? 

 
 
 

1. Czas na instruktaż stanowiskowy związany z pracą na frezarcedolno- 

wrzecionowej. 

 
2. Teraz otrzymasz niezbędne narzędzia i frez w celu uzbrojenia obrabiarki. 

 
3. Wymień frez, zwracając uwagę na prawidłową i bezpieczną pracę. 

 
4. Kontrola stanu technicznego frezarki. 

 
 
 
 

 

5. Rozpocznij z pomocą nauczyciela frezowanie. W miarę moż- 

liwości, każdy z Was powinien dokonać jednego frezowania. 

 
6. Po zakończeniu frezowania odbywa się kontrola techniczna. 

 
7. Czas na instruktaż stanowiskowy związany z pracą na szli- 

fierce szerokotaśmowej. 

 
 
 

 
8. Sprawdzamy stan techniczny szlifierki. 

 
9. Czas na szlifowanie elementów zdrewna. 

 
10. Kontrola techniczna wykonanej pracy. 

 
11. Czas na instruktaż stanowiskowy związany z pracą na okleiniarce wą- 

skich płaszczyzn z wstępnym frezowaniem. 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Frezowanie krawędzi na frezar- 

ce dolnowrzecionowej 

 
 
 

 
Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Frezowanie krawędzi na frezar- 

ce dolnowrzecionowej  
 
 

Tak 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Szlifowanie elementów na 

szliferce taśmowej 
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 zanotuj 
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Temat 3: Wykonywanie okleinowania wąskich płasz- 
czyzn 

 
 
 

Poznasz rodzaje obrzeży, różnice podczas obróbki, na które warto zwrócić uwa- 

gę w trakcie ustawiania parametrów. Powinieneś umieć rozróżnić rodzaje obrze- 
ża i jakość ich wykonania. 

 

 
 

12. Sprawdź stan techniczny okleiniarki i poznaj prawidłowe parametry, 

dzięki którym można otrzymać idealną obróbkę. 

 
13. Dopasuj we współpracy z grupą odpowiednie parametry ustawcze. 

 
14. Jeśli parametry są poprawne, czas na oklejanie wąskich płaszczyzn. 

 
 

 
 

 
 

15. Przeprowadź kontakt z klientem. W razie konieczności zmian 

w projekcie, dokonaj ich i postępuj zgodnie z tokiem zajęć, w miej- 

scu, w którym dokonał zmiany. 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- test z odczytu wyników pomiaru grubości elementu, 

- indywidualna ocena pracy na obrabiarkach. 

 
 

 
 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Oklejanie wąskich płaszczyzn 

na oklejarce 

 
 

 
Nie 

 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Wywiad z klientem 

Oklejanie wąskich płaszczyzn 

na oklejarce 
 
 

 
Tak 
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Temat 4: Wykonywanie otworów pod kołki bukowe 
oraz nawiercanie otworów pod zawiasy puszkowe. 
Montaż korpusu szafy za pomocą kołków bukowych 
i kleju - 2 godziny lekcyjne 

 
 
 

 

Zobaczysz kilka błędnych nawierceń (za płytkich i za głębokich). Zastanów się, 
czym może skutkować błędne ustawienie obrabiarki. 

 

 
 
 

1. Czas na instruktaż stanowiskowy związany z pracą na wiertar- 

ce wielowrzecionowej. 

 
2. Otrzymasz niezbędne wiertła w celu uzbrojenia obrabiarki. 

 

 

3. Czas na uzbrojenie obrabiarki, zwracając uwagę na prawidłową 

i bezpieczną pracę. 

 
4. Sprawdamy stan techniczny wiertarki. 

 
5. Nawiercamy otwory, każdy z Was musi minimalnie 2 razy wyko- 

nać nawiercenie: pionowe i poziome. 

 
6. Czas na kontrolę techniczną. 

 
 
 
 

 zanotuj 

Wykonanie otworów na wiertar- 

ce wielowrzecionowej 

 
 
 

 
Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Wykonanie otworów na wiertar- 

ce wielowrzecionowej 
 
 

 
Tak 

MONTAŻ ELEMENTÓW 

W PODZESPOLE 
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7. Przejdź na dział montażu i dobierz niezbędne elektronarzędzia 

i narzędzia ręczne do montażu elementów w podzespoły. 

 
8. Czas na montaż korpusu zgodnie z projektem. 

 
9. Dokonujemy kontroli technicznej. 

 
 

Temat 5: Montaż ściany tylnej. Frezowanie boków 
szuflady, montaż oraz uzbrajanie w sprzęgła do 
prowadnic. Wywiad z klientem 
2 jednostki lekcyjne 

 
 

Zidentyfikuj sposób montażu ścian tylnych na przedstawionych zdjęciach. Które 

rozwiązanie może zostać wykorzystane w danej sytuacji, a które będzie  
 
nieodpowiednie? 

 

 
1. Poznaj rodzaje prowadnic. 

 
2. Rozpocznij montaż szuflady według rysunku technicznego. 

 
3. Dowiedz się, jakie są możliwe rodzaje rozwiązań montażu ściany tylnej. 

 
4. Czas na montaż ściany tylnej. 

 
5. Przeprowadź wywiad z klientem. W razie konieczności zmian w projekcie, 

dokonuje ich i postępuje zgodnie z tokiem zajęć, w miejscu, w którym 

dokonał zmiany. 

 
 
 
 

 zanotuj 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Montaż korpusu  
 

 
Tak 

Kontrola techniczna - 

 

Nie 

Montaż szuflady 
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MONTAŻ PODZESPOŁÓW 

 
 

NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- indywidualna ocena pracy na obrabiarkach. 

 
 
 
 

 

 
 

 

Temat 6: Impregnacja płyty roboczej, drzwi, przo- 
dów szuflad (według projektu) za pomocą oleju do 
drewna. Uzbrajanie szafki w brakujące okucia. Wy- 
wiad z klientem. 
3 jednostki lekcyjne 

 
 
 

 

Pamiętaj o konsultacji z klientem. Wprowadzenie zmian pozwoli sprawdzić, czy 
potrafisz sobie z nimi poradzić. 

 

 
 
 

1. Poznaj rodzaje impregnatów do drewna oraz 

możliwości ich aplikacji. 

 
2. Czas na samodzielną impregnację elementu 

z drewna. 

 
3. Dobierz niezbędne narzędzia do montażu okuć, 

płyty roboczej oraz drzwi. 

 
4. Zamontuj ostatnie elementy do gotowego wyro- 

bu. 

 
5. Wyczyść mebel. 

 
6. Przeprowadź wywiad z klientem. W razie koniecz- 

ności zmian w projekcie, dokonaj ich i postępuj 

zgodnie z tokiem zajęć, w miejscu w którym 

dokonał zmiany. 

Korekta 

Nie 

Wywiad z klientem 
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Poznasz kilka elementów z typowymi usterkami podczas nieprawidłowe- 

go transportu np.: porysowane elementy, uszkodzone narożniki, porysowane 

uchwyty, wgniecenia. 

 
 

Temat 7: Przygotowanie elementów do transportu. 
Zabezpieczenie krawędzi i płaszczyzn 
1 godzina lekcyjna 

 

 

 

1. Dowiedz się, jak prawidłowo zabezpieczyć mebel 

do transportu. 

 
2. Czas na samodzielne zabezpieczenie elementu 

do transportu. 

 
3. Czas na sprawdzenie wiedzy. 

 

 
NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- test wiedzy na temat impregnatów, aplikacji ich oraz zabezpieczenia mebla do transportu. 

 
POTRAFIĘ: 

1. Rozmawiać z klientem oraz współpracować z wykonawcą. 

2. Wymienić podstawowe obrabiarki do obróbki wstępnej materiału wraz z ich przeznaczeniem; objaśnia zasa- 

dy bezpiecznej pracy na obrabiarkach. 

3. Nazwać elektronarzędzia. 

4. Wypowiedzieć się na temat montażu gotowego wyrobu i przygotowania go do transportu. 

 

 
 zanotuj 
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 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć pod- 

czas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te zaję- 

cia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 
5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na Twoje 

zrozumienie pracy z klientem i projektan- 

tem? 

 
 
 

 zanotuj 



 VII ETAP – ROZLICZENIE PRODUKCJI  93 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

11 

12 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

ZLECENIEPRODUKCYJNE/ 
 

4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

ROZLICZENIE PRODUKCJI 
4 h lekcyjne 

OFERTA 
4 h lekcyjne 

PROJEKT I WIZUALIZACJE 
4 h lekcyjne 

KALKULACJA CENY 
4 h lekcyjne 

RYSUNKI TECHNICZNE 
4 h lekcyjne 

 
WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 

WYKONANIE/PRODUKCJA 
4 h lekcyjne 
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Rozliczenie produkcji meblowej według rodzaju 

 

Temat 1: Rozliczenie produkcji według rodzaju 

 

Temat modułu: 

 
Przygotowanie rozliczenia produkcji wybranego 

mebla. 

Cel: 

 
 

ROZDZIAŁ 10. 
VII ETAP – ROZLICZENIE PRODUKCJI 

 

 
 

 
Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy II, 

Uczeń Branżowej Szkoły II Stopnia: Podstawa 

programowa klasy I 

Uczeń Technikum: Podstawa programowa klasy II. 

 
Wiedza i umiejętności ucznia przed 
rozpoczęciem zajęć: 

 
Weryfikacja listy materiałów zakupowych, 

Poznanie istoty rozkrojów, 

Weryfikacja listy okuć oraz innych materiałów 

produkcyjnych, 

Przygotowanie i weryfikacja czasów obróbki 

poszczególnych komponentów i procesów. 

Zakres zajęć: 
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 zanotuj 

 
Potrafię: 

jak poprawnie zidentyfikować zużycie materia- 

łów poszczególnych elementów, 

jak zoptymalizować zużycie materiałów, 

jak obliczyć czasy obróbki poszczególnych 

 

Wiadomości: 

 
Rozumiem: 

znaczenie istoty optymalizacji materiałowej 

i czasowej, 

sposób rozliczenia produkcji – szacunkowa 

 

istotę gospodarki materiałowej, w trakcie reali- 

zacji procesu produkcyjnego. 

Postawy: 

 
Potrafię: 

Ocenić dokumentację pod kątem zapotrzebo- 

wania materiałowego, 

Zweryfikować proces wytwórczy oraz technolo- 

gię produkcji, 

Przeprowadzić optymalizację rozkroju w dedy- 

kowanym środowisku. 

Umiejętności: 

 
aplikacja do edycji algorytmu na urządzeniach 

mobilnych, 

algorytm do pobrania z chmury, 

arkusz MS Excel z wbudowanymi funkcjami 

 

dysk wirtualny w chmurze … do pobrania mate- 

riałów dydaktycznych. 

program do optymalizacji produkcji, 

Środki dydaktyczne: 

 
SŁOWNA: wykład aktywizujący informacje 

nt.: algorytmu, wykorzystania dokumentacji 

konstrukcyjnej, list zakupowych, optymalizacji 

procesów produkcyjnych, 

PREZENTACJA APLIKACJI: prezentacja sposobu 

tworzenia optymalizacji rozkroju, 

OBSERWACYJNA: obejrzenie gotowej prezen- 

tacji dotyczącej poruszania się w systemie do 

 

uczniów scenariusza lekcji, na podstawie wcze- 

 

Metody: 
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Rozliczenie produkcji 

 
 

ALGORYTM ZAJĘĆ: 
 

 

Mebel 

lista okuć i akcesoriów zakupowych 

lista materiałów 

lista operacji 

usługi oraz kooperacja 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Schemat 9. Rozliczenie produkcji 

suma kosztów, zużycie zakładane i rzeczy- 

wiste 

optymalizacja rozkroju, zużycie i opad, suma 

kosztów 

rzeczywisty koszt roboczogodzin 

koszty dodatkowe 

obliczenie Technicznego Kosztu Wytworzenia 

weryfikacja założeń oferty i marży 



 VII ETAP – ROZLICZENIE PRODUKCJI  97 
 

 

 
 

Temat 1: Rozliczenie produkcji według rodzaju kosz- 
tów 

 
 
 

Rozliczenie kosztów w przedsiębiorstwach produkcyjnych może być pro- 
wadzone według: 
• rodzaju kosztów, 
• miejsc ich powstawania - wtedy dzieli się koszty na wydziały/ 

zakłady produkcyjne, 
• nośników kosztów - wtedy dzieli się koszty na poszczególne 

produkty. 

 
 
 

1. Upewnij się, że masz dostęp do dysku. 

 
2. Pobierz z dysku ilustrację algorytmu ROZLICZENIE PRODUKCJI.jpg. 

 
3. Pobierz z dysku zapisany przez siebie ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx oraz utwórz w nim kopię arku- 

sza do rozliczania kosztów rzeczywistych i nazwali go ROZLICZENIE PRODUKCJI. 

 
4. Przypomnij sobie sposób obsługi programu Optimik/CAD Rozkrój, który był na lekcjach w klasach 

wcześniejszych, upewnij się, że masz dostęp do szkolnych komputerów z oprogramowaniem oraz czy 

otrzymałeś linki do samouczków dostępnych w Internecie 

a) https://www.youtube.com/watch?v=YBGTRe6DAmc 

5. Na swój komputer prywatny możesz pobrać oprogramowanie Optimik/CAD Rozkrój: 

a) https://www.dobreprogramy.pl/optimik,program,windows,6628695955048577 

 
6. Jeśli masz problem, zwróć się do nauczyciela prowadzącego zajęcia. 

 
7. Poznaj zastosowanie algorytmu, warto być przygotowanym i mieć na zajęciach narzędzia kalkulacji: kal- 

kulatory, komputery z oprogramowaniem Excel, Optimik/CAD Rozkrój, kartki papieru i przybory do pisania 

(w zależności od możliwości szkoły). 

 
8. Poznaj założenia produkcji (kilka gotowych scenariuszy) dla grup/samodzielnych uczniów, uwzględniające 

punkty 11-13. 

 
9. Dowiedz się, jak pozyskiwać informację o cenach rzeczywistych przyjętych do przygotowania kalkulacji, 

uwzględniając optymalizację rozkroju, straty materiałowe, dostępność surowców, zmiany cen materiałów 

zakupowych itp.. 

 
10. Poznaj sposób, jak ustalać rzeczywistą stawkę robocizny dla poszczególnych, wybranych operacji, 

uwzględniając przestoje produkcyjne, błędy operatorów, wadliwie wykonane elementy, zapoznawszy się 

wcześniej z dostępną powszechnie wiedzą na ten temat w podręcznikach branżowych lub wymienionych 

na końcu opracowania. 
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Rozliczenie produkcji 

 
 
 

11. Dowiedz się, jak ustalać koszty dodatkowe produkcji nieuwzględnione w pierwotnej kalkulacji (prace zleco- 

ne, narzędzia specjalistyczne) oraz jak ustalać i korygować narzut producenta. 

 
12. Zrealizuj w grupie proces kalkulacji Rozliczenia Produkcji: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Mebel 

lista okuć i akcesoriów zakupowych 

lista materiałów 

lista operacji 

usługi oraz kooperacja 

 
 
 
 
 
 

Nauczyciel: 

• omawia z uczniami założenia cenowe zapisane w pliku ALGORYTM_KALKULACJA CENY.xlsx. Dostarcza 

uczniom dane do przekalkulowania kosztów materiałów z uwagi na optymalizację rozkroju, 

• na podstawie wybranego mebla pokazuje uczniom, jak dokonać optymalizacji rozkroju z wykorzystaniem 

dostępnego oprogramowania (Optimik//CAD Rozkrój) oraz tłumaczy, jakie wskaźniki z istoty rozliczenia pro- 

dukcji są istotne dla wyliczenia kalkulacji, 

• przeprowadza z grupami (samodzielnymi uczniami) optymalizację projektów wg. stworzonych założeń, 

• na podstawie stworzonych założeń przekazuje uczniom rzeczywiste koszty zakupowe (np. z uwagi na- 

zmienny kurs walut, zmienność cen rynkowych), stosowanie materiałów zamiennych. 

• porównuje tak przygotowane zestawienia materiałowe. 

• sprawdza, czy uczniowie rozumieją zapisane założenia cenowe, pyta wskazanych uczniów, czy potrafią 

wytłumaczyć różnice założeń kalkulacji pierwotnej i rozliczenia produkcji. 

suma kosztów, zużycie zakładane i rzeczy- 

wiste 

optymalizacja rozkroju, zużycie i opad, suma 

kosztów 
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usługi oraz kooperacja 

 

 
koszty dodatkowe 

 

 

 

 

 
 

• Nauczyciel omawia z uczniami sposób rozliczania rzeczywistego kosztu roboczogodzin, 

• Nauczyciel dostarcza uczniom informacje na temat wydajności poszczególnych operacji, 

• Nauczyciel uwzględnia scenariusze, w którym popełniane są błędy produkcyjne i operatora, przestoje pro- 

dukcyjne, 

• Uczeń (grupa) dokonuje rekalkulacji kosztów roboczogodzin na podstawie dostarczonych rzeczywistych 

danych produkcji, 

• Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieją zapisane założenia cenowe, pyta wskazanych uczniów, czy- 

potrafią wytłumaczyć różnice założeń kalkulacji pierwotnej i rozliczenia produkcji. 

 
 
 
 

 

• Nauczyciel omawia z uczniami sposób rozliczania w kalkulacji usług dodatkowych oraz prac zleconych, 

• Nauczyciel dostarcza uczniom scenariusze, w których wybrane elementy są uwzględniane w rozliczeniu 

jako koszty dodatkowe, 

• Uczeń (grupa) dokonuje rekalkulacji kosztów na podstawie dostarczonych rzeczywistych danych produkcji. 

• Nauczyciel omawia z uczniami sposób rozliczenia produkcji oraz obliczenia Technicznego Kosztu Wytworze- 

nia produktu, 

• Nauczyciel omawia z uczniami istotę wyliczenia końcowego na podstawie danych rzeczywistych, 

• Nauczyciel weryfikuje w wybranych grupach założenia marżowe oraz ewentualną konieczność ich korekty, 

zwraca uwagę, czy pierwotne założenia marżowe zakładały scenariusze rzeczywistych danych produkcyj- 

nych, 

• Uczeń (grupa) dokonuje rekalkulacji kosztów na podstawie dostarczonych rzeczywistych danych produkcji. 

• Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie rozumieją zapisane założenia cenowe oraz rzeczywiste, pyta wskaza- 

nych uczniów, czy rozumieją istotę nakładania narzutów marżowych oraz uwzględniania realnych wskaźni- 

ków produkcyjnych. 

lista operacji 

 

 
rzeczywisty koszt roboczogodzin 
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• Dokonajcie rekalkulacji kosztów na podstawie 

dostarczonych rzeczywistych danych produkcji. 
 

• Zapiszcie plik optymalizacji rozkroju 

(OPTIMIK//CAD ROZKRÓJ) oraz 

ALGORYTM_KALKULACJA CENY 

z dodatkowym arkuszem 

ROZLICZENIE PRODUKCJI na dysku. 

• Zapiszcie plik na dysku. 

• Nauczyciel omówi z Wami aspekt reklamacji i obsługi gwarancyjnej 

• Reklamacja i obsługa gwarancyjna 

• Warunkiem realizacji świadczenia gwarancyjnego jest karta gwarancyjna. 

• Dokument powinien zawierać: 

• Nazwę wyrobu i listę elementów objętych świadczeniem, 

• Okres gwarancji, 

• Termin rozpoczęcia obowiązywania gwarancji, 

• Warunki/wymagania których spełnienie podtrzymuje świadczenia, 

• Opis postępowania reklamacyjnego, 

• Opis konstrukcji produktu oraz jego składowe materiałowe i wykończenia, a także 

niezbędnych komponentów, 

• Zasady użytkowania i konserwacji wyrobu. 

 
 

 
Przykład: 

Karta gwarancyjna dot. Wyrobu XYZ 

Gwarant ABC SP. Z O.O. zapewnia niezawodność, jakość i sprawne funkcjonowanie mebla pod warunkiem zacho- 

wania prawidłowych zasad jego użytkowania. Termin gwarancji na elementy stałe mebla wynosi 24 miesiące, 

a na elementy ruchome 12 miesięcy licząc od daty wydania mebla Kupującemu (może być inna z datą faktycznej 

sprzedaży). Kupujący ma możliwość skorzystania z dodatkowych usług: 

• Rozszerzenie gwarancji do 36 miesięcy na elementy stałe mebla (za dodatkową opłatą), 

• Rozszerzenie gwarancji do 24 miesięcy na elementy ruchome mebla (za dodatkową opłatą), 

• Pakiet usług (czyszczenie/konserwacja) jednorazowo lub cyklicznie (za dodatkową opłatą), 

• Odbiór używanego mebla i jego ponowne przetworzenie. 

Warunki gwarancji: 

• Utrata uprawnień gwarancyjnych: 

• Warunki postępowania reklamacyjnego: 

• Zasady użytkowania mebla: 

• Konserwacja mebla: 

• Opis konstrukcji i zastosowanych materiałów oraz komponentów. 

obliczenie Technicznego Kosztu Wytworzenia 

weryfikacja założeń oferty i marży 
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NARZĘDZIA DO OCENY KOMPETENCJI: 

- zaliczenie - poprawnie wykonane zadanie rozliczenia produkcji, zapisane w arkuszu uzupełnianym podczas 

zajęć, kompletność i poprawność uzupełnienia formularza weryfikowana jest w trakcie zajęć. 

 
ZAŁĄCZNIKI 

1. Algorytm opracowania rozliczenia produkcji. 

2. Pliki w formacie MS-Excel z formułami algorytmu opracowania rozliczenia produkcji. 

3. Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych. 

4. Sugerowana literatura: 

1. Smardzewski J. „Komputerowo zintegrowane wytwarzanie mebli”, PWRiL 2007, strony 265-280. 

5. Literatura uzupełniająca: 

1. Smardzewski J. „Projektowanie mebli”, PWRiL2018. 

6. Linki do miejsc pobrania materiałów dydaktycznych: 

1. Chmura danych. 
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 ANKIETA DLA UCZNIÓW 

 
 
 

 

1. Co najbardziej zapadło Ci w pamięć pod- 

czas tych zajęć? 

 
 

 

2. Co wydało Ci się niepotrzebne? 
 

 

 

3. Jakie zmiany wprowadziłbyś, by te zaję- 

cia były bardziej efektywne? 

 
 

 

4. Czego Ci zabrakło podczas tego procesu? 
 

 

 
5. W jakim stopniu w skali 1-10 ( 1 - w ogóle, 

10 - bardzo) proces ten wpłynął na Twoje 

zrozumienie pracy z klientem i projektan- 

tem? 
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PODSUMOWANIE 

Podręcznik został stworzony z myślą o Was - uczniach częstokroć wybierających kierunki studiów związane 

z obsługą przemysłu meblowego, znajdujących zatrudnienie w fabrykach mebli i innych podmiotach gospodar- 

czych tej branży, a także o nauczycielach Techników i Szkół Zawodowych związanych z branżą meblarską, dla 

sprawniejszego wdrażania pracy metodą Design Thinking przy uwzględnianiu ciągłego kontaktu między klien- 

tem, wykonawcą i projektantem. 

 
Korzyścią z innowacji ma być nie tylko efektywniejsza praca przy procesie projektowania i wytwarzania mebli, 

ale również zwiększenie Waszych kompetencji w kontekście pracy z klientem oraz wykonawcą, jak i poszerzenie 

wiedzy nauczycieli szkół technicznych w zakresie pracy z innowacyjnym scenariuszem zajęć lekcyjnych. 

Istotnym aspektem jest praca na realnych przykładach biznesowych, co pozwala na skuteczne utrwalenie wie- 

dzy i uniknięcie potencjalnych błędów. 

 
Wspólnie kształćmy rzemieślników przyszłości! 
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